■ TELEWIZJA 
SATELITARNA 

■ ODBIORNIK 
TELEWIZYJNY 
BIAZET 

■ STEROWNIK 
TUNERA 

■ ZAPALARKA 
DO KUCHNI 
GAZOWYCH 




z kraju i ze swiata 



■ Miniaturowy oscyloskop |aponski. Wsrod nowych oracowan 
oscyloskopow zwraca uwagg miniaturowy przenosny oscyloskop 
laporiskiej firmy Kikusut typu com3051 (lot. 1). Przyrzqd. ekspono* 
wany m.in. na ostatniej warszawskie] wystawie CONTROLS chara- 
kteryzuje sie pasmeni 50 MHz. maksymalnq czgstotliwoSciq probko- 



■ Nowe odbiorniv Odbiorniki serii ..Satellit” 

firmy Grundig sq produkowane od ponad 20 lat w roznych wersjach i 
w ponad miliome egzemplarzy. Sq to urzqdzenia o parametrach 
znacznie lepszych niz parametry przecietnego odbiornika przeno- 
$nego. a niektore wersje sa nawet dopuszczone do uzytkowama jako 
odbiorniki komumkacyjne na mafych jednostkach morskich. Jedr q z 
ostatmch nowoSci to) sorii jost odbiornik ..Satollit 400 Professional" 
(lot. 3). Wyposazony w syntezer czgstotliwoSci i jej cylrowy odczy* na 
duzym wskazniku LCD pokrywa zakresy fal dlugich. Srednich. UKF 
CCIR oraz ciqgly zakres fal poSredmch i krbtkich od 1 612 do 26 100 
kHz (wersja ..International" — do 30 000 kHz) Na falach krbtkich jest 
to super z podwojnq przemianq czqstotliwo&ci. wyposazony w 
mozliwo&i odbioru emisji SSB. Do wyboru czgstotliwoSci w rastrze 1 
kHz dla AM i 10 kHz dla FM sluzq klawisze W pasmach D-S-U 
mozliwe jest automatyczne przeszukiwame pasma przy rastrze 9 kHz 
(pasma D. S) lub 50 kHz (pasmo U). na pasmach krdtkofalowych 
odbywa sig to od nastawionego srodka pasma w obie strony do 
zaprogramowanego brzegu pasma. W pamigci odbiornika mozna 
wpisab parametry 24 stacji. Displej LDC daje informacje nie tylko o 
czgstotliwo£ci odbieranej stacji Przy wyfqczonym odbiorniku wska- 
zuje czas biezqcy. przy wlqczonym — wybranq czgstotliwofcc. ale 
odczyt czasu mozna przywotab w kazdej chwili. Wskazuje tez zakres. 
numer pozycji pamigci. wolne pozycje pamigci. pasma KF. kontrolg 
napiecia bateru i stan zas'lama zewngtrznego Zegar wewngtrzny 


wan a 20 MHz i masa zaledwie 4 kg Oscy oskop jest wyposazony w 
lampg oscyloskopowq z ekranem 3.5-calowym i moze byb zasilany 
napigciem zmiennym o wartoSci od 90 do 250 V (z wyborem 
automatycznym) lub z baterii. Laczy wiqc w sobie zalety przyrzqdu 
przeno£nego do pomiarow w tereme i jmwersalnego przyrzqdu 
pomiarowego o dobrych parametrach. Kosztuie niestety ok 5000 
dolarbw 

■ TV-Rekorder. Nowa moda w sprzqcie TV. to polqczeme magne* 
towidu z telewizorem. czyli TV*Rekorder Logiczne. w ten sam 
sposbb powstal radiorragnetofon Uzytkowmk dolqcza anteng, wlq- 
cza do sieci i steruje obie czg&ci jednym systemem zdalnego 
sterowama w podczerwieni. W razie potrzeby uzycia magnetowidu 
oddzielnie — mozna go latwo wyjqb. Przykladami takich TVRekor- 
derbw mogq byb typy TVR 4505. TVR 5505 i TVR 6305 firmy Grundig 
(lot 2). Wszystkie sa wyposazone w prostokqtne kmeskopy z filtrem 



poprawiajqcym kontrast obrazu. sq dwustandardowe (PAL i SECAM 
wschodm) i stereofontczne Gfowice z syntezq czqstotliwosci odbie- 
raiq wszystkie kanafy z kablowymi wtqczme. umozliwiajqc progra- 
mowanie 39 stacji Moc wyj&ciowa wzmacmacza m.cz wynosi 
2 • 20 W Dwa eurozlqcza z tylu odbiornika umozliwiaja dolaczeme 
urzqdzeh zewnqtrznych. model 6305 ma ponadto dwa wejscia Cinch 
do dolqczema kamerowidu. umieszczone z przodu W zastosowa- 
nych w zestawach magnetowidach wykorz/stuje sig firmowy bardzo 
prosty system zdalnego sterowama i programowama zwany ..Text- 
Programming” 




moze wskazy wac na przemian dwa rozne czasy, np. wg roznych slref 
czasowych. Oprbcz anten wewnqtrznych (ferrytowej i teleskopowej) 
istnieje gmazdo do dolqczema anteny zewnqtrznej. Wygodny dla 
uzytkowmka jest tez wychylowy wskaznik dostrojema. podSwietlany 
przy zasilaniu odbiornika z siect. ..Satellit 400" jest zasilany z sieci 
(napigcie 240, 220. 127 110 V), zewngtrznego zasilacza 12 V lub 
sze&ciu oaterii R14. Do zaslania zegara i pamigci sluzq trzy batene 
R6 Wymiary odbiornika: 30 x 18x7 cm. masa bez baterii 2.15 kg 
Odbiorn k ..Satellit 650 Professional", rbwmez z wersjq ..Internatio- 
nal" (lot 4) jest dopuszczony do stosowama na jednostkach plywajq- 
cych. W tym celu jest wyposazony w wej&cie do anteny ramowej, 
umozliwiajqcej radiopelengacjq w zakresie fal dlugich Pamigc stacji 
lest rozszerzona do 60. w tym 32 na zakresie KF. 16 — na UKF, 8 — na 
falach Sredmch i 4 — na falach dfugich. 24-godzinny zegar kwarccwy 
mozna programowac na trzykrotne wtqczeme i wylqczeme odbiorni- 
ka lub wspolpracujqcego rragnetofonu Dodatkowe rqczne lub auto- 
matyczne strojeme preselektora poprawia selektywnoSb obwodbw 
wej$ciowych. Szybkie przestrajanie skraca czas. potrzebny na duze 
zmiany odbieranej czgstotliwoSci. podczas przestrajania odbiornik 
lest wyciszany Jest tez odtqczany ogramcznik trzaskbw CzqsC UKF 
jest wydzielona. jej strojenie odbywa sig za pomocq czterech 
warikapbw Moc wyjSciowa przy zasilaniu sieciowym wynosi 30 W 
..Satellit 650" wazy ok 8.5 kg i ma wymiary 50 x 24 x 16 cm 
Informacje dodatkowe (dla zamteresowanych): cena ..Satellit 400 w 
detalu — ok. 650 DM. cena Satellit 650” — ok 1500 DM 







OGLOSZENIA 


Za tre& ogloszeri, ani za rzetefnosb reall- 
zacjl zawartycfi w nich ofert Redakcja nl© 
ponosi iadnej odpowiedzialnosci. Ogto- 
'szenia drobne (do 50 aldw) w cenfe 200 zl 
za slowo przyjmuje Dziaf Ogloszeh i Rekla- 
my WCiKT SIGMA, ul. Swlplojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od godz. 


PoszukujQ schemata oscyloskopu radzieckie- 
go H313. kupiq ICL7106R. wy$wietlacz LCD 3 
1/2, BP104, czujnik temperatury KTY10A. 
Sprzedam szeroki asortymentelementbw elek- 
tronlcznych. Tkaczuk. ul Fatata 37/2, 82-300 
Elblqg. EO/580/88 

FANA. Uruchomlone ptytkl uktadbw elektro- 
nicznych: 1. Syrena Kojak. 2. Dzwonek slowik. 
3. Wzmacniacz akustyczny 4. Zasilacz stabili- 
zowany. 5. Przetwornik: wej&cie 1 pA. 5 kii. do 
20 Hz; wyj$cie: prad 2-poldwkowo wyprostowa- 
ny 100 pA. 6. NowoSci. Zapytanla ze znaczkiem 
za 50 zl kierowab. Zaklad Elektroniczny ,.FA- 
NA", akr. poczt. 964. 00-950 Warszawa. 

EO/798/88 

..Hobby — elektronika”. Nowy katalog. Wysyla- 
my poczta plytki drukowane do 55 ciekawych 
urzqdzen elektronicznych ze szczegolowq ins- 
trukcja. Nowoczesna elektronika w rnuzyce. 
zabawie. gospodarstwie. fotografli I sporcie. 
NowoSci! PrzySllj adres — otrzymasz katalog. 
Zal^cz znaczki za 50 zl. ..Hobby — olektro- 
nika”, skr poczt. 72. 00-975 Warszawa 12. 

EO/800/88 

Elektroniczne cylrowe kamery pogtosowe dla 
instytucji i os6b prywatnych Uspolecznione 
Przedsigbiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
..ELEKTRON” Spblka z o.o.. ul Wqglowa 11. 
81-341 Gdynia. Dzial Handlowy tel. 21-09-38 

EO/821/88 

Magnetowldy-mlkrokomputery, kamery. 
osprzat. kasety. dyskielki, sprzQt radiowotele- 
wizyjny. kalkulatory, monitory, walkmany. CB 
radia. stacje dyskdw. drukarki, inne artykuly 
elektroniczne — skup-sprzedaz takze pozaryn- 
kowa. ..SPOLEM“ Krosno, tel. 252-92. godz 
12-18. Zapraszamy! EO/824/88 


• 7000 typ6w elementbw elektronicznych 
to nasz program 

• 777 ukladbw scalonych to nasza ofena 
stala 

• diody. wy&wietlacze. tranzystory. kon- 
densatory. kwarce i rezystory z importu 
oraz dekodery PAL wg potrzeb klienta 

• najpelniejsza informacja techniczna z 
oryginalnych katalogbw produccnta 

• towar zawsze wysokiej gwarantowanej 
jako&ci 

• stabilne ceny 

• ewentualna kompletacja na zambwie- 
nie tylko w specjalistycznym sklepie 

Przedsigbiorstwo Obrotu Maszynami I 

Surowcami ..BOMIS” PSD nr 10 

ul. Krysiewicza 5. 61-825 Poznart. tel. 

532-531 EO/1 115/88 


Na oktadce: 

Kieszonkowy TVC Philips® z cieklokrysta- 
licznym ekranem o przeMtnoj 7.5 cm, (Foto 
Philips) 
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Czasopfsmo wydawane przy wspolpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH 


Z KRAJU i ZE SWIATA (W l IN str. okl.) 

2 Jubileusz SEP. Slowo prezesa 

3 ELEKTROAKUSTYKA Mlkrolony (2) 

6 1ECHNIKA MIKROPROCESOROWA Mikroprocesorowy sterownik tunera (1) 
10 TECHNIKA RTV Telewizja satelitarna (1) 

14 MIERNICTWO Kolowy wykres Smitha (1) 

1 5 SCHEMATY PrzenoSny odbiornik lelewizy|ny BIAZET TMP-201 

20 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik Elektronika. Tranzystory (1) 

22 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Uklady scalone do przekainikdw 
zblizeniowych 

24 ELEKTRONIKA w DOMU Elektroniczna zapalarka do kuchni gazowych 

25 2 PRASY ZAGRANICZNEJ Diwiqkowy sygnalizator wilgotnoSci 

26 Tyrystorowy uklad zaplonowy do bwietlbwek 

29 Prosty timer dtugich czasbw 

27 KROTKOFALOWIEC POLSKI 

30 z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Usprawnienie lutownic tvDu LU 15. LU 25 

30 POMYSL : REALIZACJA Zmniejszenie jaskrawoSci podczas przelaczania progra- 
mbw w OTVC JOWISZ 

31 ROZNE Z wizytq w GZE UNIMOR. Telewizor a dziecko 
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Artyktilbw nln znmdwicnyrh nie zwracamy 

Zastrzegamy sobie prawo skracania i adiustecji nadestanych artykulbw. 

Opisy urzqdzeri i uktaddw elektronicznych oraz ich usprawnier). zamieszczone w 
. . Radioeiekt-oniku * * mogq by 6 wykorzystywane wylqcznie do w/asnych potrzeb. Wykorzys- 
tywanio ich do innych cetdw, zwtaszcza do dzialalnoSci zarobkowej, wymaga zgodyautora 
opisu. 


Przedruk catosci tub fragmentdw publikacji zamieszczanych w ..Radioelektroniku” jest 
dozwolcfny po uzyskaniu zgody redakcji. 


X SIGMA 


WYDA WNtC TWO CZASOP1SM I KS/^ZEK TE CHNIC2NYCH 
PrzodsiQbiorstwo tiaczolnej Or gam zacji Techmcznej 


Prenumerata: kwartalria 360 zl. pblroczna 720 zl. roczna 1440 zl Informacji o warunkach 
prenumeraty udzielaja miejscowe oddzialy RSW ..Prasa-Ksiazka-Ruch” oraz urz$dy 
pocztowe. 


Druk Zaklady Graficzne DOM StOWA POLSKIEGO w Warszawie Zam 600/CD. 
CSSKr Sklad lechnik* (otograticzni) Naklad 210000 o gz. Ark druk 4.5. Cona zt 120. Numor 
zamkmgto 7.1V. 1989 r. A -65 
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Jubileusz SEP 


W tym roku przypada 70-lecie Stowarzyszenia E!ek!ryk6w 
Polskich. W zwigzku z jubileuszem 10 czerwca br. odbgdzie 
sig w Warszawie XXV Nadzwyczajny Walny Zjazd Delegatow 
SEP. 

Podczas Zjazdu zostanie przedstawiony referat programowy 
prezesa SEP na temat rozwoju eloktryki w Polsce i roli SEP w 
programowaniu tego rozwoju ora z dwa okollcznobciowe refe- 
raty historyczne: ,,Elektryka I elektrycy polscy — rys historycz- 
ny" oraz „Historia spolecznego ruchu elektrykbw polskich w 
kraju i za granic^.’* 

Z okazji Zjazdu zostanie zorganizowana, we wspblpracy z 
Muzeum Techniki NOT i w jego pomieszczeniach, wystawa 
obrazujqca wybrane zagadnienia z historii elektryki polskiej 
oraz wystawa towarzyszaca w sail obrad. ilustrujeca historic I 
osiggnigcia SEP. 


Warto takze przypomnieb. ze SEP jest spoleczne organizacje 
tworcza o charakterze naukowym i technicznym, stanowi^ce 
zrzeszenie inzynierbw I technikbw elektrykbw wszystkich 
specjalnosci oraz zawodbw pokrewnych. Stowarzyszenie jest 
organizacje samorzedng, liczgce ponad 60 tys. cztonkbw 
dzialajgcych na rzecz rozwoju spoleczno-gospodarczego Pol- 
ski poprzez rozwijanie elektryki oraz reprezentuje potrzeby, 
uprawnienia i interesy cztonkbw SEP. 

SEP jest czlonkiem Federacji Stowarzyszert Naukowo-Techni- 
cznych ..Naczelna Organizacja Techniczna’' oraz obmiu orga- 
nizacji migdzynarodowych. 

Stowarzyszenie patronuje wydawaniu 11 czasopism technicz- 
nych, wsrod ktbrych znajduje sig rbwniez nasz ..Radio- 
e!ektronik“. 


Stowo prezesa 


Gtbwnymi zadaniami jakie stoje przed 
nami w najblizszym czasie sg: problem 
wyzywienia narodu. radykalna poprawa 
sytuacji mieszkaniowej. stworzeme wa- 
runkbw skutecznej i ci^glej ochrony $ro- 
dowiska, a przede wszystkim restruktury- 
zacja gospodarki narodowej. Stowarzy- 
szenie Elektrykbw Polskich zgtasza swa 
gotowobb do dzialah na tym polu. 

Uwazamy za konieczne. i to w trybie 
szczegblnie pllnym, przeprowadzeme 
restrukturyzacji przemyslu poprzez 
wszechstronne i skoordynowane popie- 
ranie rozwoju tych galgzi przemyslu, kto- 
re charakteryzuje sig nowoczesng tech- 
nologic, wysokim stopniem przetwarzania surowcbw, mate 
energochtonnobcig. duzym wkladem do dochodu narodowego 
oraz konkurencyjnobcie eksportowg. Jestebmy zdania, ze 
nalezy do minimum w sposob zdecydowany ograniezyb ener- 
gochtonny przemysl surowcowy. W tym zakresie stowarzy- 
szenie opracowato I rozpropagowalo szeroko stanowisko w 
sprawie zapewnienia energii dla preferowanych kierunkow 
rozwoju kraju. 

Stowarzyszenie nasze jest zamepokojone stanem energetyki 
krajowej. zwtaszcza w aspekeie energetyzacji wsi. ktbra ma 
przeciez tak zdecydowany wplyw na tempo i koszt wytwarza- 
nla produktow zarowno na wsi, jak i w przemyble spozyw- 
czym. 

SEP podkreblal zawsze donioste znaezenie rozwoju waznych 
dziedzin infrastruktury, warunkujgcych rozwbj gospodarki 
kraju, a w tym telefonizacji. Stowarzyszenie nasze uwaza za 
swbj obowigzek zwrbcenie uwagi na katastrofalng sytuacjg w 
jakiej znalazta sig tak wazna dziedzina infrastruktury tech- 
nieznej kraju, jakg jest telekomunikacja. W tym wzglgdzie 
opracowalibmy i szeroko ro 2 powszechnilibmy memorial zaty- 
tutowany „0 naprawg polskiej telekomunikacji”. 
Stwierdzamy konieeznobb rozwoju przemyslu elektrotech- 
nieznego i elektronieznego jako nieodzownego czynnika dla 
potrzeb modernizaeji sprzgtu stosowanego w gospodarce 
wyzywieniowej i w budownictwie mieszkalnym. 
Stowarzyszenie nasze jest zaniepokojone wolnym tempem 
wprowadzama elektromzaqi oraz mformatyzacji gospodarki 


narodowej. W tym wzglgdzie opracowu- 
jemy oddzielnie wystgpienie do wladz 
kraju i szerokiej spolecznobci elektry- 
kbw. 

Postulujemy szersze otwarcie drbg ma- 
jgeych sluZyb transferowi mybll l wledzy 
technologicznej krajbw o zaawansowa- 
nej cywilizacji technicznej do Polskiej 
Rzeczypospolitej Ludowej. 

Jestebmy zaniepokojeni zbyt jeszcze ma- 
le skutecznoscie prowadzonych prac ba- 
dawczo-rozwojowych oraz niedopaso- 
waniem polityki szkolenia na wyzszyeh 
uczelniach i szkolach zawodowych do 
obecnych potrzeb kraju. 

Stowarzyszenie nasze deklaruje pomoc i oddaje do dyspozy- 
cji swoje wiedzg, doswiadezenie i zapal ponad 60 000 elektry- 
kbw wszystkich specjalnobci dla realizaeji wymienionych 
wyzej zadart. Jestebmy gotowi brab udzial w opracowywaniu 
programow rozwiezah dorainych i postulatbw o dlugofalo- 
wym zasiggu oraz gotowi wteczyb do ich realizaeji caly swbj 
aktyw. 



Prezes SEP 

prof. Bohdan Paszkowski 


Informacie SEP 

• Polecamy lekturg ksigzki Kazimierza Malinowskiego pt. 
,,Na polnoc od Starbwki. 2olnierze Igcznobci Zoliborza". 
(Warszawa 1988), zawierajecej duzo wiadomobci o konspira- 
cyjnych dzialaniach w latach okupaeji hitlerowskiej Polski 
elektrykbw-lecznobciowcbw, w tym dzialaczy SEP 
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elektmakustyka 

Mikrofony (2) 

Rodzaje mikrofonow 

Roznorodnodd warunkdw, w jakich s 3 stosowane mikrolony,. 
wplyngla na duze zroznicowanie ich wfasciwosci i rozwi^zah 
konstrukcyjnych, a takze rozmiardw, masy itd. W zwiqzku z 
tym, dla otrzymania optymalnych wynikdw, duze znaczenie 
ma wladciwy dobor mikrofonu do rodzaju dzwigkow, ktdre 
bgd^ odbierane oraz warunkdw otaczaj^cych. Nizej scharak- 
teryzujemy podstawowe rodzaje mikrofondw. 

Mikrofony studyjne. Mikrofony te powiny spelniad najwiQksze 
wymagania pod wzgl^dem wnoszonych szumdw i znieksztal- 
ceri oraz przenoszenia szorokiogo pasma cz$3totliwodci 
akustycznych. Powinna je cechowab ..przezroczystosd” akus- 
tyczna, tj. nie powinny one w niczym zmieniad brzmienia 
odbieranego d*wi$ku. Sa to glownie wysokiej klasy mikrofony 
pojemnodciowe o zmiennej (przet^czanej) charakterystyce 



kierunkowodci (rys. 5). bgd i tzw. mikrofony modulowe, w 
ktbrych zmiang charakterystyki uzyskuje siQ przez zamiang 
na inny kapsla. stanowlgcego czton akustyczny mikrofonu z 
membran^. Mikrofony studyjne czgsto wyposazone w 
przet^czalny filtr umozliwiaj^cy oslabienie najmniejszych 
cz^stotliwodci akustycznych (np. mniejszych niz 150 Hz. 75 
Hz). 

Mikrofony dla soiistdw (muzyka klasyczna) Stosowane sq 
uniwersalne, pojemnodciowe mikrofony studyjne lub bardzo 
dobre mlkrofuny dynamiczne o kardlodalnej lub superkardio- 
dalnej charakterystyce kierunkowodci. 

Mikrofony dla wokalistbw estradowych (rys. 6). Jest to specjal- 
na grupa mlkrofondw dynamicznych, wyrdznlajqcych sig 
nastgpujacymi cechami: elastyczne zamocowanie wladciwe- 
go mikrofonu w obudowie, przeciwdziatajqce wptywom 
wstrz^sdw i uderzert; przystosowanie mikrofonu do zblizenia 
go na mat^ odlegfodd od ust piosenkarza (oslona z odpowied- 
niej siatki I filtry elimunuj^ce wplyw podmuchow powietrza); 
specjalna charakterystyka czqstotliwodci (nieco podniesiona 
w zakresie 1 -^5 kHz); wyposazenie mikrofonu w wyl^cznik I 
czgsto wkorektor basdw oraz mocna konstrukcja i estetyczny 
wyglqd. Mikrofony te maj^ charakterystyka kardlodaln^ lub 



superkardiodalna. rzadziej hiperkardiodaln^. Ostatnio poja- 
wily sig rowniez poiemnodciowe mikrofony dla wokalistdw. 
Pewn^ odmian^ stanowi^ mikrofony naglowne przeznaczone 
dla wokalistdw. ktorzy me moga trzymad mikrofonu w reku. 
graja jednoczesnie na instrumencie klawiszowym lub gitarze. 
Sq to miniaturowe mikrofony pojemnodciowe. zamocowane 
do wysi^gnika osaflzanego na glowie solisty (rys. 7). 



Mikrofony dla konferan*jurbw (typu t.avalier). Sq to dynamicz- 
ne lub pojemnodciowo mikrofony 0 matych rozmiarach, przy- 
stosowane do zawieszema na szyi lub wpigcia w klapg 
marynarki. Niektore z nich s<t tak male, ze nie moga byd 
zauwazone przez widzdw. Charakterystyka tych mikrofondw 
jest najczgdciej kulista. bywa rdwmez kardiodalna. 
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Mikrofony instrumentalne (estradowe). Wytwarzana jest cata 
gama mikrofonbw. przewaznie pojemnobciowych-elektreto- 
wych. przeznaczonych do odbioru diwiqkow rbznego rodzaju 
instrumentbw muzycznych. Mozna wyroznib nastqpujqce od- 
miany mikrofonbw: 

— mikrofony do instrumentbw strunowych (zamocowywane 
na instrumencie), 

— mikrofony do instrumentbw dqtych, blaszanych (zamoco- 
wane u wyiotu inslrumentu), 

— mikrofony specjalne (np. do fletbw), 

— mikrofony do instrumentbw perkusyjnych (z wyjqtkiem 
bqbnbw i kottbw). 

Mikrofony do bqbnbw i kotiow. Do odbioru diwiqkbw tych 
instrumentbw sq potrzobne specjalne mikrofony znoszqce 
bardzo wielkie cibnienia akustyczne i przystosowane do 
przenoszenia najmzszych tonbw. Czqstotliwobci podstawowe 



Rys. 8. Mikrofon dynamiczny do bqbnbw i koltbw 
— AKG typ D112 


tych instrumentbw perkusyjnych wynoszq 30 — 60 Hz. Przyto- 
ny zamujq pasmo do 3C0 Hz. a szumy towarzyszqce uderze- 
niom palki siqgajq 3 -r 5 kHz Mikrofony zamocowuje siq 
czqsto wewnqtrz bqbna z odpowiedniq oslonq z gqbczastego 
materialu. 

W tablicy 2 sq podane przykladowo konkretne typy mikrofo- 
nbw znanych producentbw. reprezontujqce mikrofony wymie- 
nionych wyzej rodzajbw. Mikrofony produkcji krajowej ZWG 
Tonsil s q opisane w nastqpnym rozdziaie 

Mikrofony produkcji ZWG Tonsil 

Kilkanascie lat temu zostaia zakupiona licencja firmy MB 
..Elektronik”, korzystajqc z ktbrej ZWG Tonsil zaczqly produ- 
kowab 12 typbw mikrofonbw zaspokajajqcych w ciqgu wielu lat 
potrzeby rynku krajowego. z wyjatkiem potrzeb w zakresie 
mikrofonbw studyjnych i specjalnych. Zadaniem bwczesnej 
produkcji, podobnie )ak i obecnej, jestzaspokojenie potrzeb w 
zakresie elektroakustycznego sprzqtu powszechnego uzytku 
oraz potrzeb fonoamatorbw i amatorskich zespotbw muzycz- 
nych, radiowqzfbw lokalnych kolejnictwa, budownictwa itd. 
Ewolucja w zakresie technologii produkowania mikrofonbw i 
nowych materialbw oraz nowo potrzeby spowodowaty, ze 
ZWG Tonsil produkuje obecnie (dane z 1988 r.) 22 typy 
mikrofonbw, ktbrych konstrukcja stanowi rozwjniqcie kiedyb 
produkowanych mikrofonbw licencyjnych lub jest oparta na 
wlasnych opracowaniach. Wykaz typbw tych mikrofonbw (z 
wyjqtkiem mikrofonu typu MDU-43) oraz ich podstawowe dane 
techniczne sq zawarte w tablicach 3 i 4. 


T a b 1 1 c a 2. Rodzaje mlkrofonow — podzial i przykfady 


Rodzaje 

wg przeznaczenia 

Producent — typ mikrofonu — uwagl 

Mikrofony studyjne 

AKG — C414B. uniwersalny mikrofon po- 
jemnobciowy o zmiennej 
charakterystyce kierunko- 
wobci 

C460B 1 CK1, CK3. CK5. CK8, CKO. 
CK22, 

pojemnobciowy mikrofon 
modulowy. zaktadane ka- 
psle majq rbine charakta- 
rystyki kierunkowosci 
C422 comb. — pojemnobciowy mi- 
krofon stereofoniczny sys- 
temu XY 

Sennheiser — MKH40P48U3, 

MKH406P48U3, 
MKH416P48U3, 
MKH816P48U3, mikrofony 
pojemnobciowe w.cz. o rb- 
znych charakterystykach 
kierunkowobci 

Mikrofony 
dla wokalistbw 
(muzyka Klasyczna) 

AKG — D222, D224 
Electro Voice — RE 10. RE20 
Sennheiser — MD441. MD421 

Mikrofony dla woka- 
listbw eslradowych 

AKG — D330. D321, D310, D95S. C1000S 
(pojemnobciowy) 

Electro Voice — PL80. PL88, PL92 
Sennheiser — MD427U. MD431U 
Shure — SM58. 565SD. S88SB 

Mikrofony do Instru- 
mentbw muzycznych 
orkiestr estradowych 
1 innych 

AKG — C747 comb, uniwersalny, hiperkar- 
diodalny mikrofon pojemnobciowy 
f0 9 mm. dlugobd 135 mm) 

C567 El. uniwersalny. mikrofon po- 
jemnobciowy o charakterystyce ku- 
listoj (0 1 1 mm. dlugobd 24 mm oraz 
czton zasilajqcy) 

C401 C402. pojemnobciowy mikro- 
fon do instrumentbw strunowych 
C408 pojemnobciowy mikrofon do 
instrumentbw perkusyjnych 
C409 pojemnobciowy mikrofon do 
instrumentbw dqtych 

Countryman — EM101, EM105. Isomax II. po- 
jomnobciowe uniwersalne mikrofo- 
ny o malych rozmiarach 
Sennheiser — MKE 10-3. MKE 40-3. 
miniaturowe mikrofony pojemno- 
bciowe. uniwersalne 

Uwaga. jako instrumentalne sq uzywane 
rowniez mikrofony dynamiczne, 
np.: AKG — D90S. D80. 0125, D190 

Mikrofony do bqbnbw 

AKG — D12. D112 

Mikrofony dla 
konferansjerbw 

AKG — D109. C567 E1 
Sennhoiser — MKE2-3. MKE-10-3, MKE40-3. 
MD2I4 

Mikrofony amatorskie 

Sennheiser — MD200. MD400. MD402. MD412 

Mikrofony do naglo- 
bniania informacyj* 
nego (slowo) 

AKG — 0541. D558B. DS90B. D58E 


Jak tatwo zorientowad siq, wiele typbw stanowiq mikrofony 
popularne. bqdqce uzupelnieniem magnetofonbw oraz sluzq- 
ce potrzebom fonoamatorbw (rys. 9). Warto zwrbcib uwagq na 
kilka mikrofonbw o cechach pblprofesjonalnych i profesjonal- 
nych. 
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T a b I i ca 3. Dane lechniczne mlkrcfondw dynamlcznych ZWG Tonsil 


Typ 

Charakte- 

rystyka 

kierunko- 

wo$ci 

Impe- 

daneja 

l«J 

Skute- 

cznoSd 

(mV/Paj 

Pasmo 

przeno- 

szenia 

(Hz) 

Masa 

[g] 

Zastosowanie i uwagi 

MDU-24-1 

KA 

200 

1.7 

70-5-15 k 

400 

Zestaw dwdeh mikrofondw do amatorskich nagraii sterofonicznych 



(700) 

(2.8) 




MDU-34 

KA 

200 

1.7 

80-*-16 k 

120 

Popularny estradowy 

MDU 37 

KA 

7 SO 

2.8 

70-r 10 k 

100 

Wyposazenie maynetofor.dw kasetowycn 

MDU-39 

KA 

200 

1.9 

50-:- 18 k 

325 

Estradowy uniwersalny. wyposaiony w przelyeznik . muzyka .slowo'* 

Md-067 

O 

700 

1.5 

80 -r 10k 

170 

Amatorskie nagrania stereofonicne (2 mikrofony) 

Md-071 

O 

200 

1.5 

200-*- 5 k 

37 

Glosnomdwiqce aparaty lelefoniczne 

Md-248‘> 

KA 

200 

1.5 

50-r-ISk 

300 

Profesjonalny. uniwersalny 

Md-249 

KA 

700 

1.5 

70-r 15 k 

230 

Magnetofonowe nagrania amatorskie 

Md-268 

KA 

200 

1.4 

50-r 15 k 

170 

Nagrania amatorskie; popularny estradowy — wykonanie 200 Q 



(700) 

(2.4) 




Md-274* 1 

SKA 

300 

1.4 

50-15 k 

310 

Profesjonalny dla wokalistdw 

Md-277' 1 

KA 

200 

1.6 

15-5-15 k 

360 

Profesjonalny, uniwersalny 


•’ Wykonywano no zamOwlenie. Chorakterystyka kierunkowo*cl: 0 — kulista. KA — kardlodalna. SKA — superkardtodalna 


T a b I i c a 4. Dane lechniczne mlkrcfondw pojemnoSclowych ZWG Tonsil 



Charakte- 

Impe- 

daneja 

(OJ 

Skute- 

cznodd 

[mV/Paj 

Pasmo 



1 

Typ 

rystyka 

kierunko- 

wo£ci 

prze- 

noszenia 

(Hzj 

Masa 

9 

Zasilanie 

V 

Zastosowanie i uwagi 

MCO-52 

O 

200 

5.8 

20 + 20 k 

210 

6 bat. 

Uniwersalny. wbudowana bateria. diugo£d 150 mm 

MCU-53 

KA 

200 

7.1 

20-5-20 k 

210 

6 bat. 

Uniwersalny. wbudowana bateria. dtugoSd 150 mm 

ME-055 

O 

1000 

5.6 

50 v- 8 k 

4 

9 

Elektronowy do wbudowania w magnetofonie 

Me-061 

O 

1000 

. 5 * 6 

50 + 8 k 

2.2 

9 

Elektretowy do wbudowania w magnetofonie 

Mc-062" 

O 

50 

* B 

20-^20 k 

40 


Przywieszany. audycje sfowne 

Mc-063** 

O 

50 

5 

20 ~ 20 k 

40 


Przywieszany. instrumenty smyezkowe 

Me-076 

O 

1000 

11 

50-8 k 

10 

3-4 15 

Elektretowy, przywieszany 

Mc-265** 

KA 

40 

10 

20 -r 20 k 

120 

48 

Studyjny uniwersalny. dlugoSd 138 mm 

Mc-358*' 

M 

40 

40 

204-20 k 

350 

48 

Studyjny o duzej kierunkowodci. dlugoSc 560 mm 

Mc-381*' 

SKA 

40 

25 

20-4 20 k 

160 

48 

Studyjny uniwersalny, dtugo&d 245 mm 

° Wykonywane na zamdwlenle. Chorakterystyka kierunkowoSci: O — l 

kulrsta. KA 

— kardiodalna. SKA — superkardiodalna. M — rnaezugowata 


Mikrofon lypu MDU-34 o kardiodalnej charakterystyce kierun- 
kowodci ma elastycznie zamocowan^ wktadkQ mikrofonowy w 
obudowie, odpowiedni fiitr akustyczny, a jego charakteryslyka 
czystotliwodci uwypukla czystotliwodci w zakresie 2-4 5 kHz 
oraz opada ponizej czystotliwoSci 150 Hz. Poniewaz jest to 
mikrofon ci§nieniowo-gradientowy, przy zblizeniu mikrofonu 
do 2r6dfa diwlQku (wokalisty) wystypi efekt uwypuklenia 
basbw. Mikrofon moze stuzyd jako uniwersalny mikrofon 
estradowy. 



Mikrofon MDU-39 jest uniwersalnym mikrofonem eslradowym 
dobrej klasy, wyposazonym w przetycznik umoziiwiajycy 
zmiany charakterystyki przenoszema (oslabien;e o 12 dB 
czystotliwo£ci 50 Hz). Cechuje go masywna obudowa i zasto- 
sowanie filrdw akustycznych ostabiajycych efekly podmuchu 
z ust wokalisty. 

Do mikrofonu MDU-39 moze byd zaslosowane nastepuiyce 
wyposazenie: statywy stolowe MSS 12. MSS14. MSS15, 6ss25. ) 
GSP25, translormator Te377, kable mikrofonowo KM-11, 
KM-12, KM-13, statyw estradowy MSE-11, wysi^gnik estradc- 
wy WSE-11, WSE-12, WG25. 

Mikrofon pojemnodcidwy MCU-53 jest uniwersalnym mikrofo- 
nem o kardiodalnej charakterystyce kierunkowosci. zasila- 
nym z umieszczonej w obudowie baterii, ktora wystareza na 40 
godztn pracy Zasilanie mikrofonu jest wtyezane. gdy zostaje 
on potyezony z kablem mikrofonowym typu KM-15. Uktad 
olektroniezny mikrofonu zawiera Iranzystory; BF245A. 
BC149C i BF180. W skiad kompletu wchodzy: ostona przeciw- 
wiatrowa OW11, statyw stolowy MS11, uchwyt mikrofonowy 
UM11, kabel mikrofonowy MK-15 oraz bateria 4LR9 (CLAiO). 

Mikrofon dynamiezny Md-274 jest profesjonalnym mikrofo- 
nem dla wokalistdw o charakterystyce odznaczajycej si$ 
uwypukleniem zakresu czystotliwoSci 1500 -10000 Hz i osta- 
bieniom diwi^kdw o czQstotliwodci mniojszoj nii 150 Hz 
Takie uksztattowanie charakterystyki czystotliwodc* sliminuje 
potrzeby zastosowania przelyczalnego korektora Dobranie 
odpowiedniej odleglodci od ust wokalisty i korekeja elektrycz- 
na w mieszaezu umozliwiajy wlasciwe wykorzystanie mikro 
fonu. (Cd. w nr 5/69\ a.W. □ 
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technika mikroprocesorowa 1J» 

Mikroprocesorowy sterownik tunera (1) Krzysztof Smotko 


Sprz^t 

W artykule przedstawiono mikroprocesorowy sterownik tune- 
ra AM-FM. ktory umozliwia: 

— zasadniczq popraw<? stabilnosci i rozdzielczosci strojenia 
(synteza czpstotliwoscf); 

— jednoczesne pamiQtanie 99 zaprogramowanych przez uzy- 
tkownika czQStotliwosci z dowotnych zakresow dostepnych 
w tunerze; 

— zdalne sterowanie; 

— realizacjq funkcji zegara czasu rzeczywistego z alarmem. 
Poza tym istnieje mozliwosc rozszerzenia kontroli na dwa 
dodatkowe urzqdzenia wspolpracuj^ce, zwane dalej .Gramo- 
(on M i „Magnetofon M . Rcalizacja wymaga duzego doswiad- 
czenia oraz doslQpu do specjalistycznej aparatury pomiaro- 
we). Pozqdany jest tez dost^p do komputera z odpowiednim 


oprogramowanlem (assembler, debugger), wyposazonego w 
programator pamiqcl EPROM. Opisane rozwl^zanie moze bye 
podstawq do wtasnych realizaeji podobnych ukladbw. 

Opis dzialania 

Sterownik sklada si$ z dwdeh podstawowych blokow tunkejo- 
nalnych: cz^ci analogowej i cytrowej (rys. 1) Cz^sd analogo- 
wa zawiera jeden modul. petni^cy funkcji przet^eznika irodet 
sygnaiu oraz regulatora wzmocnienia. zrownowazenia i bar- 
wy dzwiQku. Modut jest polqczony z cz^Scia cyfrowa laezem 
szeregowym (trzy przewody). Dodatkowo, z cz^Sci analogo- 
wej wyprowadzono sygnaty sterujgce wyborem zakresu czq- 
stotliwo£ci pracy tunera. Wszystkie funkcje analogowe sa 
kontrolowane przez procesor. 

Cz$£c cyfrowa sterownlka zawiera trzy moduly: 


CZESC ANOLOOOWP STEROWMIKA CZE9C CYFRCMA STDICMCKft 



WCJ3CIC 
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Hys. 3. Schema! modulu wyswiotlacza 


modul podstawowy, modul klawiatury oraz modul wySwietla- 
cza. Modul podstawowy (rys. 2) zawiera: mikroprocesor. 
elementy pomocnicze odbiornika zdalnego sterowania oraz 
syntezer czgstotliwoSci. 

Oprogramowanie umozliwia: 

• programowg realizacj^ funkcji odbiornika zdalnego stero- 
wania; 

• obslugg syntezera cz$stotliwo£ci; 

• zapisanie w pamigci RAM maksymalnie 99 nastaw z 
dowolnego zakresu czgstotliwoSci dostgpnej w tunerze. 

• zdalny wybdr jednej z o$miu pierwszych nastaw; 


wybAr dowolnej z 99 nastaw przy korzystaniu z wbudowa- 
nej klawiatury; 

strojenie r^czne (±1) lub automatyczne (±1, ±10, ±100) 
wzgl$dem aktualnie wyswiellanej wartoSci; 

* zdalny lub lokalnq (korzystaj^c z wbudowanej klawiatury 
realizacjg wszystkich funkcji analogowych: 

— regulacj$ wzmocnienia. zrbwnowazenia i barwy. 

— wyciszenie/wlgczenie sygnalu bez zmiany poziomu, 

— mezalezne normowame zrdwncwazenia i barwy. 

— wybor zrbdla sygnalu (..Tuner**, ..Magnetofon*', „Gra- 
mof6n”i; 

piogramowg realizacje zegara czasu rzeczywistego z 
kalendarzem stuletnim; 
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• programowg reaiizacjQ timera: 

— obslugaczterech niezateznych urzqdzert (kanaibw) zde- 
finiowanych wstQpnie jako: 

kanal 0 — ..Tuner" 

kanal 1 — do dowolnego wykorzystania 
kanal 2 — do dowolnego wykorzystania 
kanal 3 — sygnalizacja akustyczna 

— mozliwo6d zaprogramowania l^cznie 16 czasbw. 

— realizacja tunkcji ..zalgcz" w kanalach od 0 do 3. 

— realizacja funkcji ..wylgcz" i ..przel^cz” w kanalach od 0 
do 2. 

— realizacja funkcji ..zal^cz program 1... 8" z mozliwobci^ 
wyboru jednej z oSmiu pierwszych nastaw (analogicz- 
nie), jak w przypadku zdalnego sterowania) w kanale 0. 

.Przyj^to nast^puj^ce zaloienia w odniesienlu do tunera: 

Zakresy odbieranych czQstotliwosci 

AM 0.1 — 30 MHz z krokiem 1 kHz w podzakresach: 


Z1 

0.1 -2.0 MHz 

Z2 

2.0 + 5.5 MHz 

Z3 

5,5+10.7 MHz 

Z4 

10.7+15.5 MH2 

75 

15.5-21.4 MHz 

Z6 

21,4 + 30,0 MHz 

FM 

38.0+108 MHz 


z krokiem 10 kHz w podzakresach: 
FM1 65.0 + 74,0 MHz 

FM2 88.0 +.108,0 MHz 

WartoSb p.cz. jest stala dla wszystkich 
zakresbw i wynosi 10.7 MHz 

Opis konstrukcji 

Modul wy£wietlacza 

WySwietlacz (rys. 3) zrealizowano jako 
statyczny. Do zalet takiego rozwiqzania 
mozna zaliczyb prostote sterowania oraz 
bra* zaklbcert. natomiast wad$ jest wyz- 
szy koszt wykonania w porbwnaniu z 
ukladem wybwietlania dynamicznego, 
wi^kszy pobbr mocy oraz duza liczba linii 
sterujgcych. 

Zastosowanie rejestrbw przesuwaj^cych 
z wej£ciem szeregowym i wyjSciami rbw- 
noleglymi umozllwilo ogramczenie licz- 
by linii sterujqcygh do trzech. PrzyjQto 
transmisjg szeregows synchronicznq. 
bez potwierdzenia i kontroli parzysto&ci. 
Poniewaz kazda cyfra ma wlasny rejestr 
steruj^cy. pelni^cy funkcji driver’a i pa- 
mi^ci. wymagana jest jednorazowa aktu- 
alizacja zawartoici wszystkirh rejestrbw 
w chwili zmiany wyswietlanej informacji. 
Przyj^to, ze wyjbcie ..QO" steruje seg- 
ment M a" a wyjbcie „Q7" steruje segment 
, h". Zastosowano rejestry przesuwaj^ce 
typu MCV74094 (CMOS) oraz wybwietla- 
cze LED o wspblnej anodzie typu LN562N 
(Matsushita), pobierajqce ok. 4 mA na 
segment mozna takze zastosowac lat- 
wiej dostqpne wyswietlacze o wspblnej 
katodzie. Wymaga to jedynie pol^czenia 
szyny zasilajqcej, wspolne elektrody wy- 
bwietlaczy z masa a nie z napi^ciem +5 
V. W tym celu szyna ta jest wyprowadzo* 


na z modulu wy£wietla<jza niezalezme od zasilania rejestrbw. 
Dodatkowo wymagane jest zanegowanie linii ..DANE". Moze 
byd do tego celu uzyty, np. fragment ukladu scalonego 
MCY74069, MCY74049, MCY74001. MCY74011 itd. Nalezy 
zwrocib uwags na fakt przekroczenia dopuszczalnej obci^zal- 
nodci wyjsciowej zastosowanych rejestrbw Mimo tego, modul 
wydwietlacza, eksploatowany bez przerwy od ponad dwoch 
lat, pracuje bezawaryjnie. 

Zastosowanie wy&wietlaczy produkcjl krajowej wymagaja- 
cych sterowania pr^dem rzedu 10 + 20 mA na segment jest 
niemozliwe. 

Modul klawiatury 

Klawiatury podobnie ja wybwietlacz wykonano w konwencji 
szeregowej (rys. 4). Czas reakcji procesora na wcibniycie 
klawisza nie jest parametrem krytycznym, rozwigzanic takie 
jest wiyc dopuszczalne. 

Ze wzglydu na dostypnobd elementbw wykorzystano standar- 
dowe rejestry przesuwajyce TTL, z wej£ciami rbwnoleglymi i 
wyjbciem szeregowym, typu UCY74165. Dziyki temu liczby 
linii niezbydnych do przylyczenia klawiatury do modulu 
podstawowego ograniczono do trzech. Podstawowy zalety 
takiego rozwiyzania jest minimalna liczba elementbw. co 
umozliwia umieszczenie elementbw skladowych klawiatury w 


T a t> 1 i c a 1 . Funkcje klawiatury 

REJESTR 

ME JSC IE 

FUNKCJA 


DO 

VOLUME - 



VOLUME OFF/ON (t) 


D1 

VOLUME ♦ 


D2 

BALANCE - 



BALANCE NORM. ( t) 


D3 

BALANCE ♦ 

0 




D4 

BASS - 



BASS NORM. (t) 


D5 

BASS ♦ 


D6 

TREBLE - 



TREBLE NORM. (t) 


D7 

TREBLE ♦ 


DO 

CLK/FRQ Wyb <5r nodu pracy sterownika 


D1 

TUNER Wyb<5r trdxiia syanalu 


D2 

MAGNET OF ON - - - 


D3 

GRAMOFON - - - 

1 




D4 

MODE Polecenie dla procesora 


D5 

EXECUTE - 


D6 

DOWN - - - 


D7 

UP - - - 


DO 

TUNE DOWN Polecenie dla procesora 


D1 

TUNE UP - - - 


D2 

MEMORY IN/OUT - - - 


D3 

nie uiywane 

2 




D4 

- - 


D5 

- 


D6 

- 


D7 

• ’ 

ID Funkcjo Jest realirowana w drodze podania obu funkcji 

podstaHonych 



8 


Rndio«lektronik 4/1989 


J 





poblizu mikroprzelgcznikdw, pelnigcych 
funkcjQ kluczy (klawiszy). Dzigki temu 
modul stanowi integralng czqsd plyty 
; czotowej i nie zajmuje dodatkowego 
miejsca wewngtrz urzadzenia. Dodatko- 
w$ zalet^ takiego rozwigzania jest pros- 
tota dalszej rozoudowy funkcjonalnej, 
polegajgcej na szeregowym dolqczeniu 
kolcjnych rejestrdw oraz niewielkich 
zmian w obstudze. Opis funkcji klawiatu- 
ry zawiera tablica 1. 

Modul podstawowy 

Modul podstawowy sterownika (rys. 5) 
wykonano z zastosowaniem mikroproce- 
sora 80C39 (wersja 8039 w technologii 
CMOS). Dzi^ki temu, ze mikroprocesor 
ten ma wbudowane uktady we/wy — 
porty. wewn^trzny uklad timera oraz 128 
bajtdw pami^ci operacyjnej RAM, kons- 
trukcja jest dodd prosta. Do pamiQtania 
nastaw dot^czono zewn^trznq pamigd 
CMOS RAM typu 6216 (6116) z podtrzy- 
maniem zawartoSci w wypadku zaniku 
zasilania. Program sterownika jest zapi- 
sany w pami^ci EPROM typu 27C32. 

Do wykonania syntezera czgstotliwodci 
wykorzystano modul programowanego 
licznika 82C54, prescaller o podwdjnym 
modulo, typu SP8793 firmy PLESSEY, 
detektor fazy stanowigcy fragment ukla- 
du scalonego MCY74046 oraz wzmac- 
niacz operacyjny z wejdciem MOS typu 
CA081 firmy .RCA, pelnigcy funkcjQ filtru 
pQtli. separatora i konwertera poziomdw. 

Moze byd on zastgpiony innym wzmac- 
niaczem operacyjnym o mozliwie malych 
prgdach polaryzujgcych wejdcie. 

Do wykonania ukladu regeneracji i for- 
mowania sygnalu z odbiornika zdainego 
| sterowania wykorzystano polowQ ukladu 
scalonego MCY74001 oraz polowg ukla- 
du scalonego MCY74027. □ 

[Cd. artyku/u w nr &89) 

z kraju i ze swlata 


Nowy wzmacnlacz LZ Fontca. Wzmacmacz 
PW 9014 z Lddzkich Zakaddw Fonica lest wypo- 
sazony w wejScie CD oraz korektor graficzny 
(equalizer) z regulanjq ± 10 riB na czqstotlU 
woSciach 63 — 250 Hz — 1 — 4 — 16 kHz 
Pozostale wejScia. to gramofon, aux (irddio 
dodatkowe zewnetrzne). tuner, dwa wej&cia 
magnetofonowe w tym jedno typu „cinch'\ 
Wynikajqce z tego szerokie mozliwoici stoso- 
wania sa dodatkowo rozszerzone przez zasto- 
sowanie wlqczanego ..konturu" oraz — 20 dB 
mutingu (wyciszania). Kolumny sq dotqczane 
do gniazd zaciskowych, wlqczenie sluchawek 
do gniazda ..Jack" odlqcza kolumny. Do op62- 
nionego wfqczania kolumn po wlqczeniu 
wzmacniacza sluiy uklad przekainlkowy. Za- 
stosowano tez potencjometry wzmocnienia i 
rdwnowazenia z modnq ..zlarnlstq" regulacjq. 
Moc wyjSciowa wzmacniacza PW-9017 wynosi 
2x35 W. 


\ 
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Telewizja satelitarna m 


Jerzy Jakubik, Krystyna Proszyhska 


Systemy, programy 

Od przeszlo 20 lat sztuczne satelity Ziemi stuzq do transmisji i 
wymiany programow miqdzy osrodkami telewizyjnymi. Jed- 
nak, dopiero w ciqgu ostatnich lat. w zwiajzku z postepami w 
budowie satelitbw telekomunikacyjnych, powstala mozliwosc 
bezposredniej emisji z satelitbw programow telewizyjnych, 
ktorych odbidr bylby mozliwy za pomocq dobc prostych 
urzadzen odbiorczych. Te pcslqpy w budowie satelitow tele- 
komunikacyjnych. to gtdwnie mozliwosc uzyskania dose du- 
zych mocy poktadowych urzadzen nadawezyeh oraz osiqg- 
niecia wymaganej stabilnosci kierunku promieniowania anten 
satelitbw, zwiqzanej ze stabilizaeja polozenia i pozycji sa- 
telity na orbicie geostaejonarnej. 


Powstala wi$c mozliwobb zastapienia sieci nadajnikbw na 
powierzchni Ziemi jednym, dla kazdego kraju. nadajnikiem na 
sateiicie. Sprawa ta sa zainteresowane administrate i abo- 
nenci telewizyjni we wszystkich krajach. zwtaszcza w tych, w 
ktorych ze wzglgdow technicznych lub z powodu uksztalto- 
wania terenu. doprowadzenie do odbioru programbw na 
niektbrych obszarach jest bardzo trudne i kosztowne 

W wypadku realizaeji systemu radiodyfuzyjnego konwenejo- 
nalnymi metodami za pomoca sieci nadajnikow na powierzch- 
ni Ziemi. wzgl^dy propagacyine, zwlaszcza przy wykorzysta- 
niu wiQkszych czgstotliwobci, zmuszaja. dla zapewnienia 
pokrycia odpowiedniego terenu. do umieszczenia na danym 
obszarze duzej liezby nadajnikbw glbwnych, wypelniajac luki 
przez budowQ nadajnikbw lokalnych. Dodatkowe trudno£ci 
sprawia koniecznoSb doktadnego opracowania rozkladu czg- 
stotliwo^ci staeji nadawezyeh w celu uniknigcia wzajemnych 
zaklocen oraz powiazanie staeji nadawezyeh 7 oSrodkiem 
wytwarzania programbw za pomoca sieci llnii radiowych i 
kablowych. 


Systemy radiodyfuzji satelitarnej sluza do bezposredniego 
rozprowadzania sygnalbw telewizyjnych przez satelity radio- 
dyluzyjne duzej mocy ( > 100 W) do indywidualnych odbiorcow 
stosujacych proste urzadzenia odbioreze z antenami o sred- 
nicy ok. 0.7 m. Jest to klasyczny system telewizji satelitarnej. 
Drugim typem systemow telewizji satelitarnej, nie w pelni na 
tg nazwg zaslugujacym, sa systemy wykorzystujace satelity 
telekomunikacyjne do przekazywania programbw telewizyj- 
nych z oSrodka, w ktorym te programy sa wytwarzane. przez 
satelity malej mocy (ok. 20 W). do wielu lokalnych staeji 
odbiorczych wspblpracujacych z sieciami telewizji kablowej. 
Sa to w zasadzie systemy zamknigte. Niemniej jednak za 
pomoca niezbyt rozbudowanych urzadzen odbiorczych z 
antenami o srednicy wigkszej niz 1.5 m mozna odbierab. a 
wlabciwie ..podglgdab” programy przekazywane wewnalrz 
tego systemu. 

Mimo. ze ten drugi typ systemu telewizji satelitarnej jest 
obecnie bardziej popularny, omawianie systemow telewizji 
satelitarnej rozpoczniemy od systemu klasycznej radiodyfuzji 
satelitarnej. systemu. ktory zaprojektowano w sposbb prawie 
wzorcowy. Uzyskano to dzigki zaprojektowaniu go z duzym 
wyprzedzeniem w czasie. przez co uniknigto sytuacji, gdy 
systemy juz istniejace utrudniaja prawidlowe zaprojekto- 
wanie nowego, globalnego systemu. 

Podczas Swiatowej Administracyjnej Konferencji Radiokomu- 
nikacyjnej ds Radiodyfuzji Satelitarnej (WARC-BS-77, Gene- 
wa. styezert- luty 1977 r.) opracowano. w skali globalnej, 
podstawy krajowych systembw radiodyfuzji satelitarnej w 
najbardziej perspektywieznym zakresie czgstotliwosci ok. 12 
GHz. Postanowienia tej konferencji sq wytyeznymi do reali- 
zaeji tych systembw w poszczegblnych krajach Najwazniej- 
sze z poslanowiert, dotyczqce parametrbw technicznych. dla 
krajbw europejskich. wymieniono nizej. 


Systemy telewizji satelitarnej, w porownamu z systemami 
ziemskimi, majq nastgpujqce podstawowe zalety: 

— mozliwo£b jednoczesnego nadawania wielu programow 
telewizyjnych na obszar calego kraju z jednego satelity. przy 
niemal jednakuwyrn natgzeniu odbieranego sygriatu na tere- 
nie calego kraju i malych jego wahaniach w czasie; 

— latwosc zapewnienia mozliwosci odbioru programbw tele- 
wizyjnych na terenie calego kraju. co w wypadku wykorzysta- 
nia klasycznej sieci nadajnikbw ziemskich jest przewaznie 
bardzo kosztowne, a w krajach gbrzystych wrgcz niemozliwe; 

— mozliwoSb zastapienia bardzo rozbudowanej sieci nadaj- 
nikbw ziemskich, powiqzanych linlami przesylowymi, urzq- 
dzeriami zainstalowanymi na jednym sateiicie; jest to korzy- 
stne przy budowie, zwlaszcza za& podczas eksploatacji syste- 
mu; 

— mozIlwoSb stosowania nadajnikbw lub nawet satelitbw 
rezerwowych, zapewniajqc tym samym pelnq niezawodno£c 
systemu; 

— mozliwobb wprowadzania doskonalszych standardbw te- 
lewizyjnych i nowych rodzajow sluzb telewizyjnych. 

Systemy telewizji satelitarnej mozna podzielib na systemy 
radiodyfuzji satelitarnej oraz na systemy wykorzystujace 
satelity telekomunikacyjne. 


1. Systemy radiodyfuzji satelitarnej. ktore rozpatrywano na 
Konferencji WARC-BS-77, sa systemami krajowymi. 

2. Kazdy, nawet najmniejszy kraj. np. Andora czy Monako, ma 
prawo emitowania pigeiu programbw telewizji satelitarnej, 
tzn. wykorzystania pigeiu kanalow wcz 

3. Wykorzystywany przez systemy telewizji satelitarnej za- 
kres czgstotliwosci 1 1 ,7 -r 12.5 GHz podzielono na 40 kanalow. 
z odstgpem migdzy nobnymi sasiednich kanalbw — 19.18 
MHz. Kazdy kraj otrzymal przydzial co najmniej pigeiu kana- 
Ibw. z zachowaniem odstgpu czterokanalowego. np. Polska 
otrzymala przydzial 1, 5. 9. 13 i 17 kanalu. 

4. W systemach telewizji satelitarnej przyjgto stosowanie 
modulacji czgstotliwosci. nie wykluczajgc mozliwoSci stoso- 
wania innych rodzajbw modulacji w przyszloSci. Wartosc 
dewiaeji migdzyszczytowej powinna byb dobrana tak. aby 
wymagana szerokosb pasma transmisji wynosila 27 MHz. 
Umozliwia to stosowanie migdzyszczytowej wartoSci dewiaeji 
sygnalu ok. 12 MHz. 

5. Dopuszczalna ggstoSc strumienia mocy na granicy obsza- 
ru pokrycia powinna wynosib - 103 dBW4n*. 

6 . Anteny nadawcze. umieszczane na sateiicie. powinny 
wytwarzac wigzki promieniowania o przekroju eliptyeznym 
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lub kolowym; najmniejszy kgt rozwarcia wigzki 0,6 . Poiary- 
zacja emitowanej fali kofowa z wykorzystaniem polaryzacji 
zarbwno prawoskrgtnej jak i lewoskrgtnej. 

7. Nominalny odstgp satelitow radiodyfuzyjnych na orbicie 
geostacjonarnej przyjgto rdwny 6° (pocznajgc od polozenia 
1° dlugo$ci zachodniej, w kierunku zachodnim i wschodnim). 
Pozycja satelity na orbicie musi by d utrzymana z dokladnodcia 
± 0 , 1 “. 

Zgodnie z ustaleniami Konferencji WARC-BS-77 kazdy kraj 
ma prawo nadawad programy telewizyjne z satelity za po- 
mocg wigzki o parametrach zapewniajgcych ggsto£d strumie- 
nia mocy na terytorium calego kraju o wartoSci co najmniej 
— 103 dBW4n*. Ksztalty powierzchni wszystkich krajbw sg 
nieregularne, tym samym wigc cze^d wiazki zachodzi na kraje 
sgsiednie, niekiedy dosyd znacznie. Jest to sytuacja oczy- 
wiScie nie do uniknigcia i wszystkie kraje musialy sis na to 
zgodzid Na terytorium kazdego kraju mozna bgdzie zatem 
odbierad programy kilku krajbw sgsiednich korzystajgc ze 
standardowych urzgdzert odbiorczych telewizji satelitarnej, 
zmieniajgc tylko, w razie koniecznodci, ukierunkowanie ante- 
ny odbiorczej. Stosujgc urzgdzenie odbiorcze o mniejszym 
wspblczynniku szumOw oraz anteng paraboliczng o wigkszej 
drednicy lustra, mozna bgdzie odbierad dodatkowo programy 
z kolejnych kilku lub kilkunastu krajbw. Taka mozliwoSd jest 
szokujgca i niezwykla. ale calkowicie realna. 

Jakie programy bgdzie mozna odbierad na terenie Polski, np. 
po 1995 r. t przy mniej optymistycznych prognozach. po 2000 


r.? Na terytorium Polski, oprocz pigciu programbw wtasnych. 
bgdzie mozna odbierad za pomocg slandardowych urzgdzeri 
telewizji satelitarnej (rys. 1): na zachodzie po 5 programbw 
NRD i RFN, na pblnocy w sumie 14 programbw Szwecji, Danii I 
Skandynawii. na pbtnocnym wschodzie 6 programbw ZSRR, 
na wschodzie dodatkowo 9 programbw ZSRR, na potudnio- 
wym zachodzie po 5 programbw Rumunii i Wggier, na 
potudniu 5 programbw CSRS i na poludniowym zachodzie po 5 
programbw Liechtensteinu i Austrii. Tak wigc. na czgsciach 
terytorium Polski bgdzie mozna odbierad standardowym 
odbiornikiem telewizji satelitarnej (tzn. odbiornikiem przysto- 
sowanym do odbioru sygnalbw przy ggstoSci strumienia mocy 
— 103 dBW4n*) w sumie ok. 70 programbw telewizyjnych. 
Jezeli podobne rozwazania przeprowadzi sis dla ggstodci 
strumienia mocy przy powierzchni Ziomi 116 dBWtn 1 , a 
wise dla sygnalu mozliwego do odbioru urzgdzeniem odbior- 
czym o mniejszym wspblczynniku szumbw i anteng para- 
boliczng o Srednicy ok. 2 m, okaze sis, ze wiele wigzek 
promieniowanych z satelitow innych krajbw bgdzie obej- 
mowad w catosci terytorium Polski. Bgdg to wigzki: Watykanu, 
Austrii, Francji, RFN, Szwajcarii, Wloch. Rumunii, CSRS, 
Skandynawii. trzy wigzki ZSRR, Jugoslawii, Liechtensteinu. 
Daje to mozliwodd odbioru 75 programbw. Dodatkowo jeszcze 
nastgpnych 7 wigzek (NRD, Danii, Finlandii, Szwecji. Biato- 
rusi, ZSRR i Wggier) obejmuje wigkszg czg$d teytorium 
Polski, co daje nastgpne 27 programbw. W sumie wise 
otrzymujemy zawrotng liezbs ponad 100 programbw, ktbre 
byd moze bsdzie mozna odbierad w przyszloSci w Polsce. W 
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T a b I i c ft 1 Par* m a try fechnlczne wybranyrh syatembw TV Sat 


Pozycja 
satelity 
na orbicie 

Nazwa kraju 
(administracji) 

Symbol 

stacji 

nadawczej 

Numery kanalOw 

Poiary- 

zacja 

kolowa 

37*W 

Watykan 

CVA85 

23 

P 


Liechtenstein 

LIE 

3 7 11 15 19 

P 


Monaco 

MCO 

21 25 29 33 37 

P 


San Marino 

SMR 

1 5 9 13 17 

P 

31 °W 

W. Brytania 

G 

4 8 12 16 20 

P 

19“W 

RFN 

D 

2 6 10 14 18 

L 


Francja 

F 

1 5 9 13 17 

P 


Wlochy 

1 

24 28 32 36 40 

L 


Austria 

AUT 

4 8 12 16 20 

L 


Szwajcaria 

SUI 

22 26 30 34 38 

L 


Belgia 

BEL 

21 25 28 33 37 

P 


Holandia 

HOL 

23 27 31 35 39 

P 

7 W 

Jugoslawia 

YUG 

21 23 25 27 29 
31 33 35 37 39 

* P 

rw 

Polska 

POL 

1 5 9 13 17 

L 


Rumunia 

ROU 

2 6 10 14 18 

P 


CSRS 

TCH 

3 7 11 15 19 

L 


NRD 

DDR 

21 25 29 33 37 

L 


Wegry 

HNG 

22 26 30 34 38 

P 

5'E 

Oania 

DNK 

12 16 20 

L 


Finlandia 

FNL 

2 6 10 

L 


Szwecja 

S 

4 8 34 

L 


Skandynawia 


22 24 26 28 30 
32 36 40 

L 


Norwegia 

NOR 

14 18 38 

L 


Turcja 

1UR 

1 5 9 13 17 

P 


Grecja 

GRC 

3 7 11 15 19 

P 

23 E 

Biatorub 

BLR 

21 25 

L 


Ukraina 

UKR 

29 33 37 

L 


2SRR 

URS59 

27 31 35 39 

L 


2SRR 

URS60 

4 8 12 16 

P 


2SRR 

USR61 

3 7 11 15 19 23 

L 


tym miejscu nalezy wyjaSnib, ze niektore kraje rozwazajs 
mozliwoSb wykorzystania do nadawania telewlzji satelitarnej 
tylko trzech lub czterech z pi^ciu przydzieionych im kanalbw, 
jeden lub dwa kanaly zamierzajq przeznaczyb do nadawania 
programbw radiofonii satelitarnej (po kilkanabcie programbw 
stereofonicznych w jednym kanale). 

W tablicy 1 podano pozycje orbitalne satelitbw przeznaczo- 
nych do obslugiwania poszczegblnych krajbw, przydzielone 
im kanaly emisji oraz skr^tnobb polaryzacji kolowej (P — 
prawoskrotna. L — lewoskr^tna). 

Jak dotychczas. na bwiecie pracuje tylko jeden system zgod- 
nie z zasadami ustalonymi na Konferencji WARC-BS-77. Jest 
to system obsluguj^cy terytorium Japonii. Pierwszym satelitq 
europejskim mial byb satelita zachodnioniemiecki TV-SAT. 
Niestety wystrzelenie tego satelity. odktadane przez kilka lat, 
zakoriczylo sig niepowodzeniem. Mimo. ze satelita zostal 
wprowadzony na orbitq geostacjonarna, nie rozpoczql jednak 
prawidlowej pracy. W tej sytuacji, prawdopodobnie pierw- 
szym europejskim satelity radiodyfuzyjnym b^dzie satelita 
francuski TDF1 wprowadzony na orbits w listopadzie 1988 r. 

Dotychczasowe rozwazania dotyczyty mozliwobci odbioru w 
przyszfobci stacji telewizji satelitarnych pracuj^cych zgodnie 
z postanowieniami Konferencji WARC-BS-77 w zakresie cz$- 
stotliwobci 11,7+12,5 GHz. Poza tymi stacjami, ktbre bqdzie 
mozna odbierab w przyszlobci, juz obecnie mozna odbierab 
programy z satelitbw telekomunikacyjnych. x 


W zakresie cz^stotliwo&ci 11 GHz. tzn. 10,95 + 11,70 GHz, 
pracuje wiele satelitbw telekomunikacyjnych. Przekazujq one 
programy telewizyjne z obrodkow centralnych, w ktbrych te 
programy (telewizyjne i radiofoniczne) powstaj^, do regional- 
nych centrbw zajmujacych si$ rozprowadzaniem programbw 
w sieciach kablowych. Sygnaly telewizyjne nadawane przez 
satelity telekomunikacyjne w zakresie czQStotliwobci 11 GHz 
majg w przyblizeniu podobnq strukturq do sygnafbw telewi- 
zyjnych, ktbre bgd^ nadawane przez satelity radiodyfuzyjne. 

Sq to sygnaty telewizyjne standardu PAL, SECAM lub MAC 
nadawane z modulacj^ czQStotliwobci. Sygnal fonii jest 
umieszczony na cz^stotliwobci podnobnej ok. 6,5 MHz (mono) 
lub na czQStotliwobciach podnobnych 7,02 MHz i 7,20 MHz 
(stereo). Przedstawimy podstawowe parametry techniczne 
tych transmisji telewizji satelitarnej. ktbre mogq byb odbiera- 
ne na terenie Warszawy z dostatecznq lub dobr^ jakobcig. 

Gqstobb strumienia mocy. na terenie Warszawy, sygnalu 
nadawanego z satelity INTELSAT VA-F12 (tabl. 2) wynosi ok. 
- 124 dBWTn*. Sygnal wizji jest nadawany z dewiacj^ 25 MHz 
przy szerokobci pasma 36 MHz. Programom WDF i BFS 
towarzyszs sygnaly wideotekstu. Programowi WDF towarzy- 
szy jeden stereofoniczny program radiowy na podnobnych 
7,02 MHz (kanal lewy) i 7,20 MHz (kanal prawy). Sygnal fonii 
jest nadawany z dewiacjq 50 kHz przy szerokobci pasma 280 
kHz dla sygnalu mono i 130 kHz dla kazdego kanalu sygnalu 
stereo. Jest stosowana preemfaza 50 ps dla sygnalu fonii. 

Program AFN-TV jest przeznaczony do rozprowadzania w 
sieci zamkniQtej i dlatego sygnal jest dodatkowo szyf rowany w 
celu utrudnienia odbioru postronnym osobom. 

G^stobb strumienia rhocy, na terenie Warszawy, sygnalu 
nadawanego z satelity EUTELSAT I-F1 (tabl. 3) wynosi dla 


T a b I i c a 2. Satelita INTELSAT VA-F12 na pozycjl 60 East 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Czgstot- 

liwobb 

lGHz| 

Polary- 

zacja 

Standard 

wizji 

Podnobna 

fonii 

[MHz] 

3 SAT 

RFN 

10.97 

H* 

PAL 

6,65 

WDF 

RFN 

11.01 

H 

PAL 

6.65 

Music Box 

RFN 

11,13 

H 

PAL 

6,65 

BFS 

RFN 

11,17 

H 

PAL 

6.65 

1 Plus 

RFN 

11.55 

H 

PAL 

6,65 

Eureka TV 

RFN 

11,60 

H 

PAL 

6.65 

AFN-TV 

USA 

RFN 

10.99 

v 

B-MAC 

— 

TV-Test 

RFN 

11,49 

V 

PAL 

6,65 

H* - pozloma polaryzacja sygnalu V — pionowa polaryzacja 
sygnalu 


T a b I i c a 3. Satelita EUTELSAT I-F1 ra pozycjl 13" East 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Szqsto- 

tliwo&C 

[GHz] 

Polary- 

zacja 

Standard 

wizji 

Podnofc- 
na fonii 
[MHz| 

RAI 

Wlochy 

11.00 

H 

PAL 

6.60 

3 SAT 

RFN 

11,06 

H 

PAL 

6,65 

Euro TV 

Holandia 

11,17 

H 

PAL 

6,65 

TV 5 

Francja 

11.47 

H 

SECAM 

6,65 

New World Ch. 

Norwegia 

11,47 

H 

PAL 

6,65 

World Net 

USA 

11,51 

H 

PAL 

6,65 

Sky Channel 

W. Brytania 

11.65 

H 

PAL 

6.65 

Teleclub 

Szwajcaria 

10.98 

V 

PAL 

6.50 

RTL plus 

Luksemburg 

11.08 

V 

PAL 

6.65 

Film Net 

Belgia 

11,14 

V 

PAL 

6,65 

World Public News 

Belgia 

11,14 

V 

PAL 

6.65 

SAT 1 

RFN 

11.50 

V 

PAL 

6.65 

Super 

W. Brytania 

11.67 

V 

PAL 

6,65 
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T a b I i ca 4. Satelita EUTELSAT I-F2 na pozycjl 7 East 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Czgstot- 

liwosd 

[GHz] 

Polary- 

zacja 

Standard 

wizji 

PodnoSna 

fonii 

[MHz) 

World Net 

USA 

11,59 

H 

PAL 

6.60 

NRK 

Norwegia 

11.65 

H 

C-MAC 

— 


T a b I i ca 5. Satelita INTELSAT V-F2 na pozycil 1 West 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Czystot- 

liwosd 

[GHz] 

Polary- 

zacja 

Standard 

wizji 

Podno^na 

fonii 

[MHzJ 

Norpas 

Norwegia 

11,01 

H 

PAL 

6.60 

STV 1 

Szwecja 

11,13 

H 

C-MAC 

— 

STV 2 

Szwecja 

11,17 

H 

C-MAC 

— 

New World Ch 

Norwegia 

11,74 

H 

PAL 

6,60 

TV 1 

Izrael 

11.19 

V 

PAL 

6.60 

TV 2 

Izrael 

11.59 

V 

PAL 

6.60 


T a b I ica 6 Satelita INTELSAT V-FS na pozycjl 21,5 West 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Czystot- 

liwodd 

[GHz) 

Polary- 

zacia 

Standard 

wizji 

PodnoSna 

fonii 

[MHz] 

Telespazio 

Wlochy 

# 11.13 

V 

PAL 

6.65 

Telespazio 

Wlochy 

11.17 

V 

PAL 

6.65 


Tablica 7. Satelita INTELSAT VA-F11 na pozycjl 27,5 West 


Nazwa 

programu 

Kraj 

Cz^stot- 

liwotc 

[GHz] 

Polary- 

zacja 

Standard 

wizji 

Podno$- 
na fonii 
(MHz) 

MTV Europe 

USA 

W. Brytania 

10.98 

V 

PAL 

6,60 

CNN 

USA 

W. Brytania 

11,15 

V 

PAL 

6.60 

Anglovision 

USA 

W. Brytania 

11,51 

V 

PAL 

6,60 

TV 3 

Szwecja 

11,57 

V 

B-MAC 

— 

Children s Ch. 

W. Brytania 

11,02 

H 

PAL 

6,60 

Premiere 

W Brytania 

11,02 

H 

PAL 

6.60 

Arts Channel 

W. Brytania 

11,14 

H 

PAL 

6,60 

Lifestyle 

W. Brytania 

11,14 

H 

PAL 

6,60 

Screensport 

W. Brytania 

11,14 

H 

PAL 

6,60 

BBC 1/2 

W Brytania 

11,18 

H 

SAT-TEL 

6,60 

Sat. Inform Serv. 

W Brytania 

11,59 

H 

B-MAC 

— 


programbw 3 SAT 1 RTL plus - 119 dBW/m a , dla pozostalych 
— 122 dBW4rn a . Sygnal wizji wszystkich programbw, z wyjyt- 
kiem Euro TV I Sky Channel, jest nadawany z dewiacjy 25 MHz 
przy szerokodci pasma 36 MHz. Program Euro TV jest 
nadawany z dewiacjy 19 MHz przy szerokodci pasma 36 MHz. 
program Sky Channel natomiast z dewiacjy 16 MHz przy 
szeroko$cl pasma 27 MHz. Programy Film Net i World Public 
News S3 szyfrowane Wideoteksttowarzyszy programom Film 
Net, Super, RAI i Sky Channel. Programowi Euro TV towarzy- 
szy pi yd sygnalbw fonii na rbznych podnobnych, kazdy w 
innym jyzyku: na podno6nej 6,65 MHz jyzyk angielski, na 7,02 
MHz — jyzyk flamandzki, na 7,20 MHz — jyzyk portugalski, na 
7,38 MHz — jyzyk niemiecki, na 7,56 MHz — jyzyk wloski. 
Programom RTL plus i SAT 1 towarzyszy radiofoniczne 
programy storco na podno&nych 7,02 MHz i 7,20 MHz, progra- 
mowi Sqper towarzyszy natomiast dwa radiofoniczne progra- 
my mono na podnobnych 7,38 MHz i 7,56 MHz. Sygnaly fonii 
dla programbw RAI i TV 5 sy nadawane z dewiacjy 150 kHz 
przy szerokodci pasma 900 kHz. dla programbw World Net i 
New World Channel s a nadawane z dewiacjy 75 kHz przy 



szeroko&ci pasma 500 kHz. pozostate programy sy natomiast 
nadawane z dewiacjy 50 kHz przy szerokobci pasma podsta- 
wowego kanalu fonii 280 kHz. a 130 kHz dla dodatkowych 
kanalbw fonfl. Programy TV 5, World Channel i World Net 83 
nadawane w tym samym kanale, ale w rbznych porach dnia, 
tak jak w innym kanale programy Film Net i World Public News. 

Satelita EUTELSAT I-F4 (na pozycji 10' East) zostal wprowa- 
dzony na orbity jesiemy 1987 r., ale dotychczas jest tarn 
nadawany regularnie tylko program TVE telewizji hiszpari- 
skiej. 

Programowi NRK, emitowanemu z satelity EUTELSAT I-F2 
(tabl. 4) towarzyszy sygnal wideotekstu oraz dwa programy 
stereofoniczne nadawane w standardzie C-MAC. 

Programom STV 1 i STV 2 (satelita INTELSAT V-F2 — tabl. 5) 
towarzyszy sygnaly wideotekstu, programowi TV 1 — pro- 
gram monofoniczny na podnodnej 7.30 MHz. 

Programy emitowane z satelity INTELSAT V-F6 (tabl. 6) Sfuiy 
jedynie do celbw eksperymentainych 

Gystodd strumienia mocy, na terenie Warszawy, sygnalu 
nadawanego z satelity INTELSAT VA-F11 (tabl. 7) wynosi 
— 122 dBW4n* dla programbw CNN. Anglovision i TV 3. dla 
pozostalych za& — 130 dBW/m*. Sygnal wizji jest nadawany z 
dewiacjy 20 MHz przy szerokoSci pasma 30 MHz. Programom 
Children’s Channel. Premiere i BBC V2 towarzyszy sygnaly 
wideotekstu. Programom MTV Europe, Children’s Channel. 
Premiere. Arts Channel. Lifestyle i Screensport oprbcz dzwiy- 
ku monofonicznego towarzyszy ten sam diwiyk. ale stereo- 
foniczny na podnoSnych 7,02 i 7,20 MHz. Programowi BBC 1/2 
towarzyszy dwa programy monofoniczne na podnoSnych 7,02 
i 7,20 MHz. Programy TV 3 i Sat. Inform. Serv. sy szyfrowane 

Programy Children’s Channel i Premiere sy nadawane w tym 
samym kanale, ale w rbznych porach dnia. podobnie jak w 
Innym (<anale programy Arts Channel. Lifestyle i Screensport. 
Sygnaly fonii w standardzie PAL sy nadawane z dewiacjy 50 
kHz przy szerokodci pasma 280 kHz. 

Na rysunku 2 przedstawiono rozmieszczenie wymienionych 
satelitbw telekomunikacyjnych na orbicie geostacjonarnej, w 
plaszczyinie rbwnika Ziemi. 

Tak wiyc w niniejszym artykule ombwilibmy co, tzn. jakie 
programy telewizji satelitarnej. mozna obecnie byd 2 bydzie 
mozna odebrad. W nastypnym artykule pt. ..Telewizja sateli- 
tarna — urzydzenia odbiorcze" wskazemy jak. tzn. w jaki 
sposbb mozna to osiygnyb. (Cd w nr s/89i □ 
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Kotowy wykres Smitha m 

Dopasowanie anteny do linii przesylowej oraz do nadajnika 
przysparza nieraz krotkofalowcom sporo ktopotdw. Anleny sq 
wykonane najcz^sciej wedlug recepty specjalistow, ale spra- 
wdzenie ich dopasowania pozostaje sprawq otwartq. Za 
pomoca szablonu wykresu Smitha i kilku prostych narz^dzi 
pomocniczych mozna, metoda graficznq, dokonac optymali- 
zacji dopasowania linii przesytowej do anteny, jak rowniez 
wzajemnego dopasowania innych podzespotow elektroni* 
cznych w szerokim zakresie cz^stotliwosci. 

W celu obliczema parametrdw zjawisk wyst^pujqcych na 
linlach przesytowych wlelklej cz^stotliwoSci, takich, jak: 
wspdtczynnik fali stojqcej, impedancje, napi^cia i prqdy tam 
wyst^pujqce, trzeba sig posluzyd metodami matematycznymi. 
Dlatego wielu amatorow radzi sobie z zagadnieniami dopaso- 
wania w taki sposob. ze skracajqc np. kawalek po kawatku 
kabe! wspbtosiowy metoda kolejnych prdb dochodzi droga 
empiryczna do wyznaczonego celu (ang. „cut and try"). Jest to 
metoda zbyt pracochlonna i nadaje sie tylko do prostych 
zagadnieh. Mozna takze stosowac metoda ..ksiqzki kuchar- 
skiej", wykonujqc zadanie wg podanej przez autora recepty, 
ale i wtedy moga wystqpic trudnodci. gdyz autor podaje 
zwykle receptq uogdlniona, ktdra nie uwzgladnia wplywu 
warunkdw ubocznych na Wynik kohcowy. 

Metoda optymalna, jakq powinien sie posluzyd amator-krotko- 
falowiec, jest metoda graficzna wymagajqca jedynie podsta- 
wowej znajomodci matertiatyki, a uwidoczniajqca zarazem 
wzajemne powiqzania wielkodci wystepujacych w rozpatry- 
wanym zagadmeniu. 

W technice antenowej, a takze w innych zagadnieniach, 
szerokie zastosowanie znalazl kotowy wykres Smitha. Wykres 
ten zostat opracowany i opublikowany w 1939 r. przez P.H. 
Smitha w USA. Wykres Smitha przedstawiono na III stronie 
oktadki niniejszego numeru Chcqc s i$ nim posluzyd, nalezy 
krdtko przypomnied podstawy rachunku na liczbach zespolo- 
nych i sposdb przedstawiena wielkodci przemiennoprado- 
wych. 

Matematyczna postad sinusoidalnego przebiego harmoni- 
cznego przedstawia si$ nast^pujaco: 

u(t) = Osin(cot + cp) (1) 

przy czym: 

u(t) — wartodd chwilowa, 

0 — amplituda, czyli wartodd szczytowa, 

ci) — pr$dkodd katowa, 
cp — faza poczatkowa, 

2rt 

to — 2nt = y (2) 

Jezeli prgdy i napi^cia w uktadzie przcbicgajg dcidlc sinusoi- 
dalnie mozna za pomoca rachunku zespolonego dokonad 
dodd prostego obliczenia, w ktdrym prqdy i napi^cia sa 
przedstawione jako liczby zespolone. 

Rdwnanie x a + 1 = 0 nie jest do rozwiazania w zakresie liczb 
rzeczywistych. Liczba zespolona, badqca bardziej ogolnq 
postacia liczby, sktada siq z sumy lub rdznicy liczby rzeczy- 
wistej a oraz liczby urojonej jb. Sposob liczenia nie odbiega od 
sposobu konwencjonalnego, musiny jednak pami^tad, ze: 

+ j = > /- 1 i oznacza obrdt o 90 
( + J)( + j) ** -1 i oznacza obrbt o 180 
( — 1) •(+•)) - — J i oznacza obrdt o 270 
MW + I) = 1 • oznacza obrdt o 360 lub 0 


mgr inz. G.P. Kaniut SP9RG 

Do graficznego przedstawienia wielkodci zespolonych musi- 
my sic? postuiyd plaszczyznq Gaussa, gdzie na osi poziomej 
Re odcinamy dodatnie i ujemne wartodci liczb rzeczywistych, 
natomiast na osi pionowej Im — dodatnie i ujemne wartodci 
liczb urojonych (rys. 1). 



Z twierdzenia Pitagorasa mozna obliczyd, ze wartodc bez- 
wzglgdna 


|Z| = > a +b a (3) 

zad 

b b 

tgoc = - lub a = arc tg~ (4) 

a a 

Dia przypomnienia przytacza sig kilka przyktadbw liczb zes- 
polonych (rys. 2). 

Z, = 1 +j3; |Z,| = 7l* + 3* = 3,16. a, = 71.6 

Z, = — 3— j4: |Z,| = Jy + 4* = 5. a, = 233,1” 


Z, = 5— j2; |ZJ = V5» + 2» = 5.39. at, = 338.2' 
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schematy ig 

mgr Ini. Pawel Mytnik 

Przenosny odbiornik telewizyjny BIAZET TMP-201 


Odbiornik telewizyjny BIAZET TMP-201, zaprojektowany i 
produkowany w Bialostockich Zakladach Podzespolow Tele- 
wizyjnych UNITRA-RIA7FT w Bialymstoku, jest nowoczesnym 
domowo-turystycznym odbiornikiem monochromatycznym z 
kineskopem o przekqtnej ekranu 31 cm, zasilanym z sieci 
prydu przemiennego 220 V lub z akumulatora samochodowe- 
go 12 V. Umozliwia on odbidr programow w calym pasmie 
telewizyjnym VHF/UHF. 

Odbiornik TV BIAZET-TMP-201 ma nowoczesny uklad elektro- 
nlczny zapewmajycy dobry jakoSb odbioru, zabezpieczenie 
przed przeciyzeniami, stabilny i bezpieczny pracy. Zastoso- 
wano w nim wiele nowych rozwiyzah konstrukcyjnych odrbz- 
niajacych go od innych odbiornikow krajowych tego typu. 
Konstrukcjy mechaniczny uktadbw elektrycznych odbiornika 
stanowi jedna plyta BPG201 , na ktorej umieszczono wszystkie 
elementy oraz dwa moduly: gtowicy BMG10.10 i poSredniej 
czystotliwo&ci BMP201; utatwia to prace serwisowe 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 16 17. 


DANE TECHNICZNE 

WejScie antonowe: koncentryczne 75 O (VHF/UHF) 

Czulo&b ograniczona synchronizacja 

— w zakresach VHF < —74 dB/mW 

— w zakresach UHF £ -70 dB/mW 

Moc wyj^ciowa fonii: > 1,1 W 

Zasiiante: 

— z sieci prydu przemiennego 220 V ( + 5, —10%), 50 Hz 

— z akumulatora 12 V ( -0.5. +3.6 V) 

Pobbr mocy: 

— z sieci 220 V. 50 Hz ^ 35 VA 

— z akumulatora 12 V < 18 W 

Wymiary: ? 312 x 330 x 272 mm 

Masa: 6.8 kg 


Opis ukladu 


Na wejbciu odbiornika zastosowano nowoczesny (z tranzysto- 
rami MOS-FET) gtowicy zintegrowany BMG10.10 produkcji 
UNITRA-BIAZET, z bezpo£rednim koncentrycznym gniazdem 
antenowym. Obie czybci gtowicy (VHF i UHF) sy zmontowane 
na jednej ptytce drukowanej i umieszczono w ohudowie 
ekranujycej. Gtowicy tyczy siy z ptyty gtbwny BPG201 zty- 
czem stykowym. Obwody wzmacniacza w.cz. i oscylatora sy 
przestrajane przez zmiany pojemnoSci warikapow. Pobrany z 
wyjScia gtowicy sygnat p.cz. jest wstypnie wzmacniany we 
wzmacniaczu t tranzystorem T601, ktbry dopasowuje takze 
wyjScie p.cz. gtowicy do impedancji wejSciowej filtru z faly 
powierzchmowy F603 oraz kompensuje ttumienie wnoszone 
przez ten filtr. 

Filtr F603 jest podstawowym elementem ksztattujycym cha- 
rakterystyky amplitudowy toru p.cz. Wyj§cie filtru F603 jest 
symetryczne. co zapewnia optymalny wspbtpracy z uktadem 
scalonym US601 (A241D), ktbry wzmacnia catkowity sygnat 
telewizyjny o czystotliwoSci posredniej, demoduluje sygnat 
wizji, wytwarza sygnat fonii o czystotliwo&ci rbznicowej. 
wstypnie wzmacnia sygnat wi 2 ji, zapewnia automatyczny 
regulacjy wzmocnienia oraz dostarcza napiycie do automa- 
tycznej reguiacji czystotliwoSci heterodyny (ARCz). 

Na wyjSciu uktadu US601 (wyprowadzenie 12) otrzymuje siy 
sygnat wizji o polaryzacji dodatniej, ktory po przej&ciu przez 
putapky foniczny F604 steruje wtbrnik T602. Do wyprowadzeh 


8. 9 uktadu US601 jest dotyczony obwbd referencyjny, w 
ktbrym nastypuje wydzielenie sygnatu nobnej wizji sterujyce- 
go stopieh dyskryminatora czystotliwo&ci. Dyskryminator jest 
dostrojony do czystotliwo&ci f p = 38 MHz za pomocy uktadu 
rezonansowego F606, dotyczonego do wyprowadzeh 7, 10 
uktadu scalonego. Do wyprowadzenia 6 uktadu US601 (styk 4 
ztycza modutu BMP201) jest dotyczony wytycznik ARCz. 
Napiycie do automatycznej reguiacji wzmocnienia gtowicy 
w.cz. pobiera siy z wyprowadzenia 4 uktadu US601 (styk 5 
modutu BMP201); do ustawienia progu zadziatania ARW sluzy 
rezystor naslawny P601. 

Sygnat wizji z wyjscia uktadu scalonego US601, po przej&ciu 
przez liltr ceramiczny F607, dostarcza do wejScia uktadu 
scalonego US602 zmodulowany czystotliwoSciowo sygnat 
rbznicowy fonii. ktory po wzmocniemu ulega detekcji FM w 
detektorze wspotpracujycym z zewnytrznym obwodem refe- 
rencyjnym F608 Uzyskany sygnat m.cz. o poziomie regulowa- 
nym potencjometrem P209 (regulacja g»o£no£ci) jest dopro- 
wadzany, przez uktad deemfazy. do wejScia wzmacniacza 
mocy z uktadem scalonym US301. ktory wspotpracuje z 
gtosnikiem o impedancji 150 oraz steruje gniazdo sluchawko- 
we. Sygnat wizji o polaryzacji dodatniej (styk 10 ztycza modutu 
BMP201) i poziomie regulowanym potencjometrem P208 (re- 
gulacja kontrastu), doprowadzony do jednostopniowego 
wzmacniacza kohcowego wizji T203, sterujo katody kinesko- 
pu Regulacja jasnoSci (potencjometr P207) odbywa siy przez 
zmiany napiycia na katodzie kineskopu 

Tor synchromzacji z uktadem scalonym US201 sterowany 
sygnatem wizji o polaryzacji ujemnej zapewnia synchronicz- 
ny pracy uktadbw odchyiania poziomego i pionowego z 
impulsami synchronizujycymi. zawartymi'w sygnale wizji. W 
selektorze impulsow synchromzacji nastypuje wydzielenie 
catkowitego sygnatu synchronizujycego. Nastypnie w wyniku 
separacji na wyprowadzeniu 7 uktadu US201 sy wydzietane 
impulsy synchronizacji pionowej, a na wyprowadzeniu 2 — 
impulsy sterujyce stopieh kohcowy odchyiania poziomego, 
Uktad reguiacji fazy, sterowany impulsami powrotu linii 
doprowadzonymi z transformatora Tr201, kompensuje prze- 
suniycie fazy. wystypujyce miydzy sygnatami generatora linii 
t stopnia kohcowego odchyiania. W ukladzie sterowania 
stopnia kohcowego pracuje tranzystor T201. 

Uktad odchyiania poziomego jest typowym stopniem odchyia- 
nia tranzystorowego z bezpo&rednim zasilaniem cewek od- 
chylajycych. Tranzystor T202 (super a) petni funkcjy klucza. 
Kondensator dostrojczy C213 zapewnia odpowiednie parame- 
try Impulsbw powrotu. Do korekcji znieksztalceh asymetrycz- 
nych stufcy korektor llniowosci L203 potyczony szeregowo z 
cewkami odchyiania poziomego i kondensatorem C215, ktbry 
izoluje cewki odchyiania od sktadowej statej i wprowadza 
korekcjy znieksztalceh symetrycznych 
Transformator odchyiania poziomego Tr201. w ktbrym pros- 
townik diodowy WN tworzy integralny czy£b z uzwojeniem 
wysokonapiyciowym, wytwarza napiycie zasilajyce anody 
kineskopu oraz napiycia pomocnicze. 

W ukladzie odchyiania pionowego zastosowano uktad scalony 
US202, ktbry zawiera oscylator. generator napiycia piloksztal- 
tnego. generator impulsbw powrotu oraz wzmacniacz mocy. Z 
wyjScia tego stopnia (wyprowadzenie 4 US202) przez konden- 
sator C234 S 3 zasilane cewki odchyiania pionowego. 
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Schemat odbiornika telewizyjnego BIAZET TMP-201 



m 

: Rf 

il T- - 


"H » 

.nan 

w 

maxrtvs 

TS 

maxtfps 

1 H 

l£Jl 

tj n? 

iR^IiL 

a ] TV 

v|/ 

T — v 

w 

V*0f 

'W 

JSL 

JlpL 

izi ^ 

: v/yv 


jlJ 


1 ^ 


“ll 


If 

ft 

s 2 

if 
it 



Nap. 

CO 

00 

4.8 

9.5 

1 

r* 

N 

3.8 

w 


« 

£ 


o 

o> 

oo 

z 




** 




d 


00 

r*. 

CO 

s 

I 


(O 

Z 

o 


CJ 

Tf 

A 

1 

N 






n 



z 

- 

C\J 

*o 



(C 

fs. 




AJhJIOW 


NhWbSOOV 


TDA 1170S 

Nap 

2 

1 n \ 

CM 

CM 

Si 

CM 

CO 

o' 

t 

6.5 

Z 

CM 


o 

o» 

* 

r»» 

d 

z 

%n 

CM* 

|v 

o 

q 

CO 

*6 

CM 

e 

6.5 

z 

- 

CM 

co 

■M 

«*# 



UL1481P 

Nap. 

3.7 8.2 

1 

O 

o 

O 

7.0 

z 

CM 

S 

o 

a> 

0 

Cm 

Nap 

7.6 15.7 

1 

o 

15.7 6.8 

0.7 


2 

- 

CM 

CO 

■M 

»n 

iO 



T101 

T102 

T103 

T201 

T202 

T203 

T601 

T602 

E 

1 

> 

z 

15.0 

9.2 

5.6 

0 

0 

1.8 

1.4" 

2.4 

B 

15.1 

9.9 

6.3 

0.4 

0.3 

2.5 

2.1 

3.1 

C 

10.8 

15.1 

9.9 

2,2 

25.0 

53.0 

10.8 

7.2 



Transformatorowy zasilacz zapewnia galwamcznq separacjq 
od sieci. Napigcie z wtbrnego uzwojenia transformatora Tr 101 
po wyprostowamu zasila wzmacniacz mocy US301 w torze 
fonii. po stabilizacji w stabilizatorze szeregowym (elementy 
T101 T102, T103, D107), glowicq, moduf p cz.. uklad synchro- 
nizacji poziomej, uklad sterujqcy i stopieh kortcowy odchyla- 
nia poziomego, uklad odchylania pionowego, zespbl zalacza- 
jqco-programujqcy i zarzenie kineskopu. Napiqcie zasilania z 
akumulatora nalezy dol^czyc do gniazda G2A montowanego 
za prostownikiem. W celu ulatwienia lokalizacji uszkodzeh 
zastosowano zwory Z1, 22, Z3, Z5. Z6 (podajg napiqcie 
zasilajqce poszczegblne uklady funkcjonalne odbiornika). 
Wspomniane na wstqpie nowe rozwiqzania konstrukcyjne i 
cechy odrozniajgce OTV BIA2ET TMP-201 od innych krajo- 
wych odbiornikbw tego typu m.in. sg nastqpujgce: 


— nowoczesna qlowica BMG10.10 z tranzystorami MOSFET. 
umozliwiajgca przyjmowanie sygnalbw o duzej dynamice, 

— filtr z falq powierzchniowa w ukladzie p.cz. eliminujgcy 
ucigzliwe strojenie i poprawiajgcy parametry toru p.cz , 

— zintegrowane z przelgcznikiem zakresbw potencjometry 
dostrojenia do kanalbw TV, 

— zintegrowany transformator odchylania poziomego TVL57 
typu ..diode split** o niewielkich wymiarach. umozliwiajgcy 
uzyskanie oszcz^dnosci energetycznych, 

— zmodernizowany uklad odchylania poziomego z tranzysto- 
rem kluczujgcym. typu ..darlington'*, 

— niewielki pobbr mocy (ponizej 35 VA), ktbry umozliwit 

zastosowanie mniejszego trarsformatora sieciowego, a 
zatem zmmejszenie cigzaru odbiornika. a takze zuzycia 
miedzi i stall. □ 


Kolowy wykres Smitha (i) — «*. zstr. u 


poniewaz 

e 1 * = cosa + j sinot (7) 

czyli 

a *= |2| cosa, b = |Z|*sina (8) 

Dwie liczby zespolone sg sobie rbwne jezeli: 

1) czg$ci rzeczywiste i czgsci urojone sg sobie rbwne. lub 

2) wartobci bezwzglqdne i kgty fazowe sg sobie rbwne. 
Dodawanie (odejmowanie) liczb zespolonych odbywa sis w 
taki sposob. ze oddzielnie dodajemy (odejmujemy) czgsci 
rzeczywiste i urojone: 

2, =3+J5. Z a = 2-j3: Z, = Z, + Z, = 5 + j2. 

Mnoienie (dzielenie) liczb zespolonych odbywa sig w taki 
sposbb. ze mnozymy (dzielimy) wartosci bezwzglgdne i 
dodajemy (odejmujemy) kgty fazowe Tu pomocne jest prze- 
ksztalcenie liczb na postab wykladniczg: 

Z, = 3 + j5 = v 3’TP e 1 J,c > = 5,83 e* is 

Z, - 2 + j7 = Jv + V • ^ ,,c '» > = 7.28 • e 1 74 

2, = 2, Z, = 5,83 • 7.28 • e’ 159 * u 1 

2, = 42,44 e 1 133 = — 29 + j31 

Potggowanie (pierwiastkowanie) liczb zespolonych odbywa 
si$ w taki sposbb, ze potggujemy (pierwiastkujemy) warloSb 
bezwzglgdng wykladnlkiem potggowym (pierwiastkowym) n, 
zab kgt fazowy mnozymy (dzielimy) przez wykladnik n: 

(2) n = |Z| n -e^ • (9) 

Slnusoidalna wielkoSb przemienna w postaci zespolonej ma 
postab: 


rachunku mozna w tym wypadku pomingc wielko$b e ,Mt . 
pozorujgc nieruchome polozenie wektora U. 

2espolony rezystor. zwany takze impedancja. mozna zdefi- ' 
mowab nastepujaco 

0 0*e , * M e iwl 
2 = T = Te^-e'' 4 ' , 

po podzieleniu hcznika i mianownika przez e ,uH . zespolony 
rezystor staje siq nieruchomym wektorem: 

Z = ^ e i,<?u ‘ ’‘ , ‘ l = |Z| • e 1 = R + |X 

x 

IZj = v /R*-f X a ; sp - arc tg- 

R 

Jak wiadomo. w indukcyjnosci napiqcie wyprzedza prgd o 90°. 
w pojemno£ci prgd wyprzedza napiqcie o 90 , 

R — skladowa rzeczywista. rezystancja. 

X — skladowa urojona. reaktancja 

W obliczeniach obwodbw przemiennoprgdowych mozna sto- 
sowac wszystkie rbwnania podstawowe dla obwodbw stalo- 
prgdowych w zapisie zespolonym. gdzie w miejsce rezysto- 
row wstawiamy rezystory zespolone (impedancje) 

Przyklad (rys. 3): 

2 = R + jioL-l = R + j(ioL — — ) = 

jcoC o)C 



u = U *e ,(w!+ * p, i czyli ij ~ 0 e*> -e** - (10) 

Skladnik U-e J< ' oznacza wielko£b zespolonej amplitudy o 
dlugoSa wektora 0, ktbry z osig rzeczywistg tworzy kgt q>; 
drugi skladnik e Jt,,, ma dlugobb wektora ,,1’* i powoduje obroty 
pierwszego wektora w kierunku matematycznie dodatmm, 
czyli odwrotnie do ruchu wskazbwek zegara z prqdkoScig 
kqtowq to. 

Mamy wigc wektor U. ktbry z pr^dkosci^ kqtowq io kr«|zy wokbl 
,,0’’ (poczqtku ukladu wspblrzqdnych) i w czasie t - 0 wyka- 
zuje (azq poczqtkowq ip. 

Rzutujqc wektor 0 na oi urojonq ukladu wspblrzqdnych, jak to 
wynika z (10). otrzymujemy, ze f — Dla uproszczenia 


Warto^c bezwzglqdna |2| 



Dla czqstotliwo^ci rezonansowej co (fez , = 
najmmejsze i rbwna siq R 


9 a, 

— = 2 staje sic? 
yjLC 


Kqt fazowy ponizej w (f0Z) jest ujemny (charakter pojemno- 
sciowy. za^ powyzej co (r02J — dodatm (charakter indukcyjny) 
Na rys. ,4 przedstawiono oddzielnie |2| (impeoancjq) oraz kqt 
fazowy <p obwodu RLC. Wielkoici te mozna przedstawib na 
wspblnym wykresie. Bqdzie to miejsce geometryczne grota 
wektora na pfaszczyznie Gaussa. przy zmianie parametru. np. 
czqstotliwosci (rys. 5). 
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Rozpatruj^c przyktad rbwnoleglego obwodu rezonansowego 
(rys. 6) naiezy ustalib zespolon^ przewodnobb ukiadu. czyli 
jego admitancj$ (rys. 7): 


Miejsce geometryczne zespolonej rezystancji obwodu rbwno- 
leglego (rys. 8) uzyskujemy drog$ inwersji, czyli odwzoro- 
wania. wg zasady: 



Prawa inwersji gtoszg: 

1) prosta przechodz^ca przez „0" punkt ukiadu wspblrzg- 
dnych, po inwersji jest znowu prost^ przechodz^cq przez ,,0" 
punkt ukiadu wspolrz^dnych; 

2) prosta nie przechodz^ca przez .,0" punkt uktadu wspblrz§- 
dnych, po inwersji jest okrqgiem przechodz^cym przez ..O’* 
punkt ukiadu wsp6trz$dnych. 


Przyktad rbwnoleglego obwodu rezonansowego z rys. 6 
podlega druglemu prawu inwersji, gdyz prosta od co = ,,0" do 
co = co (rez , biegnie po gbrnym obwodzie okrggu, zab od 
to = ( 0 {ro2) do (o = oo po dolnym obwodzie okr$gu. 

Kolowy wykres Smitha jest narzedziem pracy zarbwno ele- 
ktronika-profesjonalisty jak i amatora. W pracach naukowo- 
badawczych stosuje siq analizatory ukladbw sieciowych, 
opierajqce si$ na kolowym wykresie Smitha. gdzie na okr^- 
glym ekranie mozna zobaczyc wykres impedancji badanego 
urz^dzenia w szerokim zakresie cz^stotliwobci. Do celbw 
amatorskich wystarcz^: szablon wykresu Smitha, cyrkiel. 
olbwek i linijka. Dane wyj&ciowe. np. impedancjg wej&ciowg 
anteny, jej skladow^ rzeczywist^ i urojon^ mozna uzyskab 
pomiarowo za pomocq wzgl^dnie prostych mostkbw w.cz., 
wykonanych amatorsko. 

Aby w pelni wykorzystab mozliwobci, jakie daje wykres kolowy 
Smitha, wymagana jest dobra znajomo$b sposobu poslugi- 
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wania si$ nim, a takze pewne doSwiadczeme. Nie moina 
nawet na setkach stron instrukcji uzytkowania spisad wszy- 
stkiego. co da si^ obliczyd, posluguj^c s§ tym wykresem. 
Trzeba nabierad wprawy, najpierw na prostych przykladach. z 
czasem rozwiazuj^c zadania trudniejsze, szczegdlnie z dzie- 
dziny dopasowania anten. ale I z innych dziedzin. 
Gaussowski uktad wspdlrzQdnych wymaga powierzchni o 
nieograniczonych wymiarach. na ktdrej krzyzuja siq pionowa 
os wielkodci urojonych z poziomq osia wielko^ci rzeczywi- 
stych. Wskutek llniowego podzialu osi na wykresie mozna 
zmiescid jedynie ograniczony zakres wielkosci liczbowych. 
Wielka zaleta ukladu jest to. ze oprdcz mozliwodci namesienia 
na nim wielkosci rzeczywistych i urojonych. mozna takze 
odczytad wartosci bezwzgl^dne impedancji, jak i kat fazowy 
impedancji w stosunku do osi wielkodci rzeczywistych. 

Aby zakres liczbowy ukladu wspdlrzednych rozszerzyc dox . 
wprowadzono odwzorowana (inwertowana) postad wykresu. 


Wykorzystuje si$ jedynie prawa polowe wykresu. tj. poczy* 
najac od osi wielkodci urojonych. na prawo wzdluz osi 
dodatnich wielkosci rzeczywistych. Osie wielkodci urojonych 
zwija sie w pdlokr^gi, przy czym o$ + jX tworzy gbrna polow$ 
kola, a takze pole +jX. zaS od — jX dolna polowQ kota. czyli 
pole -jX Dodatnia od rzeczywista tworzy pozioma drednica 
(ego kota. a jej liniowa podzialka zostaje zastapiona podzialka 
nieliniowq Siatka podzialu ukladu wspdlrzQdnych w obu 
wypadkach pozostaje niezmieniona, tzn.. ze osie „lm*' i ..Re'* 
urojona i rzeczywista w punktach skrzyzowart sq do siebie 
prostopadle. Nieliniowa skala podzialu obejmuje zakres liczb 
od 0 do x. . Brak jest mozliwodci przedstawienia ujemnych 
rezystancji rzeczywistych oraz ich odwrotnodci. Na kolowym 
wykresie Smitha zilustrowad mozna wszystkie impedancje i 
admitancje. od najmniejszych do najwiekszych. Transforma* 
cja pdlplaszczyzny Gaussa na wykres kolowy Smitha przed- 
stawiono na rys. 9. (Cd artykulu w nr 5/89) Q 


kfub mhodych efef<tron/kdw 

Poradnik Elektronika. Tranzystory <d 


Tranzystory. pdlprzewodnikowe elementy wzmacmaj^ce. kto- 
re na dwiecie zaczQto powszechnie stosowad w latach pi$d- 
dziesiqtych, wywolaly prawdziw^ rewolucj? technicznq. Dzit?- 
ki swym wladciwodc m technicznym. umozllwiaj^cym 
wzmacnianie sygnalow elektrycznych. tranzystory znajduja 
sie w kazdym niemal urz^dzeniu elektronicznym. stoso- 
wane jako oddzielne elementy albo jako podstawowy element 
wzmacniaj^cy w ukladach scalonych. w ktdrych zaleznie od 
stopnia zintegrowania mogq si$ znajdowad setki, tysi^ce, 
dziesi^tki i setki tysi^cy tranzystordw. 

Tranzystory. a dotyczy to rdwntez ukladdw scalonych. dziela 
sie na dwie podstawowe rodziny: bipolarne i unipolarne. W 
tranzystorach bipolarnych przeplyw pr^du jest powodowany 
przez dwa rodzaje nosnikdw ladunku elektrycznego: elek- 
trony i dziury Elektrony przenosza ujemne ladunki elektrycz- 


ne. a dziury — dodatnie. W tranzystorach umpolarnych w 
przewodzeniu bierze udzial tylko jeden rodzaj nosnikdw. 
Podslawowym materialem — pierwiastkiem, z ktdrego pro* 
dukuje si$ obecnie tranzystory. jest krzem. German, dawniej 
powszechnie stosowany, nie jest juz stosowany. Oprocz 
krzemu uzywa si^ jeszcze innych materialdw. np. arsenku 
galu. Stosuje sie go m.in. do produkcji tranzystordw bardzo 
wlelkiej czestotliwodci — tranzystordw mikrofalowych i do 
elementdw optoelektronicznych. tzn. diod Swiecqcych j pdl- 
przewodnikowych wskainikdw cyfrowych. 

Jako pojedyncze elementy bardziej rozpowszechnione sa w 
zastosowaniach tranzystory bipolarne. Te z kolei dziela si$ na 
dwa rodzaje: n-p-n I p-n-p. Litera n I p oznaczaja rodzaj 
przewodnictwa Material pdlprzewodnikowy, w ktdrym wi$k- 
szoSd nosnikow ladunku stanowia elektrony. oznacza sie 
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liters n. natomiast materia*, w ktdrym wiQkszosc tadunkow 
przenoszs dziury, oznacza sis liters p. W tranzystorze n-p-n 
obszary kolektora i emitera majs przewodnictwo n, a obszar 
bazy przewodnictwo p. W tranzystorze p-n-p, odwrotnie. 

Na rys. 1 przedstawiono symbole tranzystorbw obydwu rodza- 
jow. Trzy elektrody noszs nazwy: kolektor — C, baza — B. i 
emiter — E. W tranzystorach n-p-n (rys. la) p^sd ptyme od 
kolektora do emitera. a w tranzystorach p-n-p (rys. 1b) w 
przeciwnym kierynku, tzn. od emitera do kolektora. 
Najwazniejsze informacje o wtaSciwosciach tranzystora za- 
wierajs jego charakterystyki. Aby m6c z nich korzystac trzeba 
najpierwzapoznad sis z ogdlnie przyjstymi nazwami prsddw i 
napi^d odnoszscych sis do iranzystora. Utatwi to rys. 2. Prsdy 
ptynsce przez poszczegolne elektrody tranzystora. to: prsd 
emitera l E , prsd bazy l B oraz prsd kolektora l c . NajczsSciej w 
danych (echnicznych okreSla sis napiscia bazy i kolektora 
wzglQdem emitera: oznacza sis je: U BF — napiscie baza — emi- 
ter. U CE — napiscie kolektor — emiter. W niektdrych przypad- 
kach podaje sis rowniez napiscie kolektor — baza — U^. W 
typowych warunkach pracy tranzystora napiscie U BE ma 
niewielks wartodd, nie przekraczajscs 1 V. Mozna zreszts 
powiedz ed. ze obwod baza emiter zachowuje sis podobnie 
jak dioda. a napisciu U Bt odpowiada napiscie przewodzenia 
diody. Napiscie U ct natomiast. zaleznie od rodzaju tranzysto- 
ra moze Tiled wartoSci kilkudziesisciu. kilkuset a nawet ponad 
tysisc woltdw. Prsd bazy l 0 jest z reguty znacznie mniejszy niz 


Po tym wstspie mozna juz zapoznad sis z podstawowymi 
charakterystykami tranzystora. 

Na rys. 3 przedstawiono zaleznodd prsdu kolektora l c od 
napiscia kolektor emiter U CF , przy statych wartoSciach prsdu 
bazy l B . Charakterystyki te dotyczs bardzo popularnego 
tranzystora n-p-n — BG107. 

Natszenie prsdu kolektora tylko w niewietkim stopniu zalezy 
od wartodci napiscia kolektor emiter, jezeli prsd bazy ma 
stats warto&d. Na przyktad. gdy prqd bazy wynosi 10 pA, to 
zmiana napiscia AU CF o 45 V (od 5 do 50 V) powoduje zmians 
prsdu Al c o okoto 0.5 mA. Dziski tej charakterystyce mozna 
tatwo obliczyd wzmocnienie prsdowe tranzystora. Gdy napis- 
cie U n . wynosi np. 20 V. to prsd bazy o natszeniu 20 pA 
powoduje przeplyw prsdu kolektora o natszeniu 4 mA Odpo- 
wiada to wzmocnieniu prsdowemu: 


4 mA 
20 pA 


= 200 


Wzmocnienie to nie ulega zmianom wdosd szerokim zakresie 
wartoSci napiscia U CI ; i prsdu l 0 ma wise charakter limowy. 
Postugujsc sis charakterystyks mozna takze okre^lid wew- 
nstrzns rezystanejs dynamiezns tranzystora. ktbry to para- 
metr jest bardzo wazny z punktu widzenia zastosowart tran- 


zystora: 



45 V 
0.5 mA 


90 kO 



prsd kolektora l c . kilkadziesist. kilkaset a nawet kilka tysiscy 
razy. Typowe wartodci natszenia prsdu bazy. to mikroampery 
lub miliampery, natomiast prsdy kolektora majs wartodci od 
miliamperdw, do dziesistkdw amperdw. 

Jezeli chodzi o zaleznoSci misdzy prsdami ptynscymi w 
tranzystorze. to zawsze obowiszuje zaleznoid: 

Ifc = *c 

Wymka takze z rys. 2. ze prsd emitera jest sums prsdow 
kolektora i bazy. Wspomniano wcze$niej. ze prsd bazy jest 
bardzo maty w pordwnaniu z prsdem kolektora. tote2 nie 
popetni sis duzego btsdu przyjmujsc. ze prsd kolektora jest 
rdwny prsdowi emitera. 

Najwazniejsze wlaSciwoscis tranzystora jest to. ze mate 
zmiany prsdu bazy wywotujs duze zmiany prsdu kolektora. Na 
tym wtaSnie polega dziatanie tranzystora — elementu wzmac- 
niajscego prsd. Za pomocs tranzystora mozna rdwmez 
wzmacniad napiscie. ale wymaga to zastosowania odpowied- 
niego uktadu elektryeznego. 


Ry*. 4. Zaleznosc pr^du kolektora od napiscia 
kolektor emiter przy matych wartosciach U CE 
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Rezystancja wewngtrzna jest w tym wypadku rezystancja 
wyjSciowq tranzystora. Wspomniano wczedniej. ze obwbd 
baza emiter tranzystora zachowuje sis jak dioda Ma rbwniez 
bardzo malq rezystancja wejsciowq 

Zaleznosc misdzy prqdem I, oraz napieciem U t , zmieniaswoj 
charakter, gdy napiecie kolektor emiter ma mats wartosc. 
Charakterystyka przedstawiona na rys. 4 dostarcza ir, formacji 
o pracy tranzystora przy matym napisciu U rl oraz duzych (dla 
tcgo tranzystora) wartoiciach prqdu bazy i kolektora. W tym 
obszarze pracy prqd kolektora w dose duzym stopmu zalezy 
od napigeia kolektor emiter. ZaleznoSd miedzy prqdem bazy i 
prsdem kolektora rdwniez traci swoj limowy charakter. Widac 
to wyraznie; np. stalym przyrostom l n — 0.2 mA przy U n 0.4 V 
towarzyszq coraz mniejsze przyrosty I,.. Zjawisko to ma 


bardziej ogolny charakter. Po przekroczeniu pewnej wartoSci 
pr^du bazy. prqdowe wzmocnienie tranzystora zmniejsza sig 
coraz bardziej. 1 tg wlasciwosc tranzystorow trzeba brad pod 
uwage projektujqc uklady elektroniezne. 

Kolejna charakterystyka (rys. 5) przedstawia zaleznosc prqdu 
kolektora l t od napigeia baza emiter U n , , mierzonq przy 
napigciu U n o statej wartosci.'Wynika z niej. ze prqd kolektora 
w ogole nie plynie, jezeli wartodd U H , jest mniejsza niz 0.6 V. 

Po przekroczeniu tej granicy prgd kolektora gwaltownie 
wzrasta Te wlasciwosci tranzystorow takze muszg byd brane 
pod uwagg przy projektowaniu ukladow elektronicznych. 

Ombwione tu charakterystyczne cechy odnoszg sie do wszyst- 
kich tranzystorow bipolarnych. [Cd. w nr s/89) (j.| □ 


podzespoty elektroniezne 



Leon Kossobudzki 

Uklady scalone do przekaznikow zblizeniowych 


Z rdznymi rodzajami przekaznikow zblizeniowych czlowiek 
wspotczesny styka sis czgsciej, niz moze sis tego spo- 
dziewac. Jak w catej elektrorice. tak i tu obserwuje sis staly 
postep. zmierzajqcy do miniaturyzaeji, polepszenia wlasno- 
&ci uzytkowych, rozszerzenia zakresu zastowan i stale] po- 
prawy niezawodnosci dzialania. 

Przekainiki zblizemowe sq szeroko stosowane — od techniki 
pomiarowo-regulacyjnej (np. w regulatorach wielkoSci ele- 
ktrycznych i nieelektrycznych i miernikach stopnia napelnia- 
nia pojemnikdw czy zbiornikdw) po automatyke wszelkiego 
rodzaju, poczynajqc od automatow do zamykania drzwi, 
poprzez liezniki i obrotomierze. po urzqdzenia do kontroli 
ruchu elementow maszyn. Znajdujq sis tez coraz cze£ciej w 
systemach alarmowych i sygnalizacyjnych, gdyz pozbawione 
czgsci ruchomych sq bardzo niezawodne. Z ich zasady 
budowy wymka tez wysoka odpornosd na zaklocenia. 
Najbardziej chyba sq rozpowszechnione przekazniki indu- 
kcyjne Ich zasada dzialania polega na wykrywaniu spadku 
amplitudy napigeia przemiennego na ce- 
wce obwodu rezonansowego generatora 
w chwili zblizenia do niej metalowego 
przedmiotu. W ostatmm okresie obser- 
wuje sis ich miniaturyzaejs. a przyezyna 
tego jest ta sama. co w innych dziedzi- 
nach elektroniki: nowe uklady scalone o 
coraz wiekszym stopniu speejalizaeji i 
integraeji, 

Jak sq zbudowane takie uktady i jak sis je 
stosuje? 

Wrgcz ..podrgcznikowq* konstrukcje 
wspblczesnego ukladu scalonego do 
przekaznika zblizemowego stanowi uk- 
lad FM303-1 produkowany przez szwaj- 
carskq firms Favag Microelectronics z 
Bevaix. a sprzedawany czasem pod zna- 
kiem firmy marketingowej Euro-Dip. 

Schemat blokowy ukladu FM303-1 jest 
przedstawiony na rys. 1 
Napiscie generatora jest prostowane. fil- 
trowane. a nastepme doprowadzane do 


triggera Schmitta. Stany wyjdciowe tnggera na wyjdciach 10 t 
9 zmieniajq sis migdzy stanem wysokim Q a stanem niskim 0. 
Do wyj£d Q-Dq lub Q-Dq dolqcza sis element wykonawezy 
zaleznie od tego. czy w stanie nie wzbudzonym ma on byd 
otwarty, czy zwarty. WyjScie 7 do diody elektroluminescencyj- 
nej sluzy do sygnalizaeji stanu detekcji: dioda £wieci. gdy 
metalowy przedmiot spowodowal uruchomienie ukladu. Dio- 
da me dwieci jednak w razie zwarcia obciqzenia. gdyz jest 
wtedy wylqczana przez uklad wykrywania zward obciqzenia. 
Dodatkowe zabezpieczenie przed skutkami zwarc obciqzenia 
uzyskuje sis dzigki okresowemu, sterowanemu wewnstrznie 
odlqczaniu wyjsc. polqczonemu z kontrolq stanu obciqzenia. 
Do ograniczania prqdu wejdciowego sluzy zewngtrzny rezy- 
stor Rm. Przy obciqzeniu Indukcyjnym powstajq impuisy 
napisciowe. ktbre latwo moglyby uszkodzib uklad scalony. 
Dolqczanie wejSd Dq lub Dq. jak na rys. 1, ogranicza poziom 
napiqcia wyjdciowego do wartosci 0.7 V 
Poniewaz w realnych warunkach eksploatacji uzytkowmcy 
mogq stosowac obwody LC o roznej stabilnosci temperatury. 
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uklad zostat wyposazony w kompensacje cieplnq. progra- 
mowanq albo rezystorem Rk wlgczanym mi^dzy irodlo napi$- 
cia odniesienia a wejscie gene'atora, albo tez rezystorem 
zintegrowanym w strukturze (na zyczenie klienta) jezeli jego 
rezystancja ma wynosid 20- 1360 O. 

Dalsze ulatwienie aplikacyjne jest wynikiem wyposazenia 
ukladu w opdzmenie czasu wt^czenla obciazenia. ustaw'ane 
zewn^trznym kondensatorem Cabt. Ola Cabt = 1 nF opoznie- 
nie to wynosi okolo 2 ms. 

Uklad scalony FM303-1 moze pracowac przy napi^ciu zasila- 
J 3 cym 4,5-40 V, pobieraj^c z zasilacza pr^d 1.4 mA bez 
oscylacji i 2.0 mA przy wystepowamu oscyiacji Mmimalny 
pr^d wyjSciowy, sterujacy element wykonawczy (np. tranzy- 
stor), Vvynosi 125 pA bez zewn^trznego rezystora regulacyj- 
nego Rs; przy Rs — 100 Q wynosi on 2 mA, osi^gajcjc dla 
Rs = 6.6 Q wartofcd 20 mA. 

Cz^stotliwoSd generatora zalezy od parametrdw obwodu LC i 
moze mie$cid sie w przedziale 5 kHz -2.5 MHz. Poziom mski 
napi^cia na wyjsciu odpowiada napi^ciu 1.3 V. a p 02 iom 
wysoki — napipciu 4,9 V. 

Zlozona budowa wewnqtrzna ukladu scalonego oznacza dla 
uzytkownika prosty uklad aplikacyjny — la ogolna regula jest 
utrzymana i tu (rys. 2). Uklad scalony umozliwia rdzne 
sposoby przylgczama obciazenia: mozna je dolaczyd do plusa 
zasilania (rys 2 a), za posredmctwem tranzystora polowego 
do minusa zasilania (rys. 2 b) lub tak samo, lecz za posre* 
dmctwem tranzystora bipolarnego (rys. 2 c). 


Wytworca produkuje rowniez uklad hybrydowy. zawierajacy 
wszystkie elementy przekaznika zbitzemowego bez cewki 
obwodu rezonansowego 

Uklad scalony hybrydowy produkuje tez firma Philips. S 3 to 
dwa uklady ooznaczeniach OM390 (rys. 3) i OM391. rbznigce 
si q zasilaniem. Typ OM390 jest przeznaczony do zasilania 
napieciem dodatnim, a OM391 — ujemnym. Ich uklady elektry- 
czne s^ identyczne, rdznig sie tylko kierunkiem wl^czenia 
diod i przewodnosciami uzytych tranzystorow Kazdy z tych 
ukladow zawiera stabilizator napu?cia, generator, prostownik, 
trigger Schmitta, stopieh wyjsciowy oraz uklad zabezpiecza- 
| 3 cy przed przeci^zemami i przepieciami. Konstrukcyjme oba 
uklady S 3 przeznaczone do instalowania w cylindrycznych 
obudowach. 

W porbwnaniu z monolilycznyrn ukladem FM303-1 oba uklady 
hybrydowe Philipsa charakteryzuj 3 S 13 znacznie wi^kszym 
pr 3 dem wyjsciowym — do 250 mA (mozna wysterowad 
tranzystor o wipkszej mocy). mniejsz 3 czestotliwo$ci 3 pracy 
generatora (do 5 kHz) i wezszym zakresem napied zasilania 
( 10 - 30 V). Dopuszczalna odleglodd od wykrywanego obiektu 
wynosi 2 + 5 mm, zalezme od wartosci rezystora R a I uzytej 
cewki. Przewidziano tu stosowanie albo zewnetrznego rezy- 
stora regulacyjnego R', albo rezystora wewnqtrznego R t o 
wartosci dobieranej podczas procesu produkcji hybrydowego 
ukladu grubowarstwowego Wykorzystanie rezystora wew n$- 
trznego wymaga zwarcia wyprowadzeh 3 i 4: jezeli nie 
korzysta S 13 z sygnalizacji optycznej. nalezy zwierad wypro- 
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wadzenia 6 i 7 Wymiary ukladu hybrydowego mogq konkuro- 
wab z wymiarami ukladu monolitycznego: jest to plytka 14 x 14 
mm o wysokosci ' 1.7 mm. W wiekszobci zastosowah oba 
rozwiqzama sq wzajemme rownowazne. roznice wystepujq 
dopiero w ekstremalnych warunkach otoczenia (uktad hybry- 
dowy ma zakres temper atur pracy -40 -f 85 C a monoli- 
tyczny -55 - -f 125 C). 

Warto tez wspomnieb. ze monolityczne uklady scaione do 
przekaznikow zbliieniowych sq produkowane rbwniez w NRD. 
niestety praktyczme medostepne w Polsce (w latach siedem- 
dziesiqtych spotykalo sie u nas. takze w handlu. uklady A301D 
od dawna juz me produkowane) 

Sa to uklady typbw B303D. B304D. B305D i B306D. ten ostatm 
produkowany rbwniez w wersji dla montazu powierzchmowe- 


go jako B306W. Ich przeznaczeme. to nie lylko czujmki 
indukcyjne ale rbwniez pojemnosciowe i fotoelektryczne 
Schematy blokowe ukladow B303D. B304D i B305D sa przed- 
stawlone na rys 4. Uklad B306 jest wersja uproszczona lych 
ukladow Kazdy z ukladow przedstawionych na rys 4 jest 
wyposazony w zabezpieczeme termiczne i ogramczmk pradu 
wyjSciowego do 100 mA Mozliwa jest tez regulacja histerezy 
— albo na trzech poziomach (podstawowym. zwiekszonym 10 
razy tub bez niej) albo w sposob ciqgly (dla B303D » B304D) 
Wyjscia sa zabezpieczone wewnetrznymi diodami przed 
przepigciami na obciqzemu mdukcyjnym (me ma ich lyp 
8303D), a typ B305D jest wyposazony w wyjscie do dolaczama 
diody LED wskazujacej Stan przekazmka zblizemowego Dane 
techmczne tych ukladow nie odbiegaia od danych ukladow 
opisanych uprzedmc 


elektronika wdomu 


Henryk Rutowicz. Waldemar Gutarowski 

Elektroniczna zapalarka do kuchni gazowych 


Wspolczesna kuchnia gazowa, to nie tylko palniki i zawory. To 
rbwniez elektronika — prosta ukladowo. ale pomyslowo 
rozwiqzana I bardzo ulatwiajqca zycie. 

W wieiu typach kuchni gazowych stosuie sie eleklryczne 
zapalanie gazu. powodowane przeskokiem iskry miedzy elek- 
trodami iskierntkbw zamontowanych na plycie kuchni gazo 
wej. Ze wzgledu na uproszczenie zasilama i sterowama 
stosuje sie uktad powodujqcy jednoczesny przeskok iskry na 
czterech iskiernikach. Do wytworzenia wysokiego napiecia 
mezbednego do pewnego zadzialania iskiernika stosuje sie 
rozne rozwiqzania generatora wysokiego napiecia Najczes- 
clej spotykany jest uklad przedstawiony na rys 1. Zasaoa 
dzialania lego ukladu jest nastepujqca. Po przyci£ni$ciu 
przycisku zapalama P napiecie sieci laduje kondensator C 
przez rezystor R i diode D. Kondensator ten przez zwierak Z 
jest dolqczony do uzwojema pierwotnego transformatora 
wysokiego napiecia Tr. Gdy napiecie na kondensatorze C 
osiqgme wartosc napiecia zaplonu zwieraka nastepuje prze- 
wodzenie zwieraka i kondensator roztadowuje sie przez 
uzwojenie pierwotne transformatora. Napiecie na zwieraku 
spada ponizej napiecia zaplonu. kondensator ponowme jest 
ladowany do napiecia zaplonu. po czym cykl powtarza s\q 
Impuis napieciowy na uzwojeniu pierwotnym transformatora 
wytwarza na uzwojemach wtornych napiecia o wartosciach 
wynikajqcych z przekladm transformatora. Wartosb ta musi 
by t wieksza od wartoSci wymaganej do przeskoku iskry w 
zastosowanym iskiernlku. Jezeli przeplyw gazu jest otwarty. 
to iskra powoduje jego zapaleme. 

Ta zasada dzialania zostala wykorzystana w produkowanym 
przez ZPR Millex w Kutnie generatorze wysokiego napiecia 
typu W02 Generator ten zawiera elementy przedstawione na 
rys 1 limq przerywanq. Pozostale elementy ukladu (przycisk. 
przewody niskiego i wysokiego napiecia oraz iskiermki) 
montuje producent kuchni gazowych. 

Generator sktada sie z dwoch zespolow czescr niskiego 
napiecia zmontowanej na plytce drukowanej oraz transfor- 
matora wysokiego napiecia CaloSb jest umieszczona w 
obudowie z tworzywa o wymiarach przedstawionych na rys. 2. 
Ze wzgledu na wysokie napiecie na uzwojemach transfor- 


matora jest on umieszczony w odpowtednio uks/taltowanej 
komorze obudowy » pokryty specjalme dobrana kompozycjq 
epoksydowq. Budowa generatora zapewma II klase ochrony 
przed porazemem pradem elektrycznym 
Generatory W02 sa oznaczane znak.err, bezpiec/ebstwa ..B ' 



Generator jest przystosowany do zamontowama na stale w 
obudowie kuchni gazowej Do mocowama sluza dwa ntwot y w 
obudowie. Do wsuwek i i 2 dolqcza sie napiecie zasilama 220 
V przez wylqcznik jednobiegunowy na napiecie 250 V i prqd 1 
A. umieszczony na plycie czolowej kuchni gazowej Do 
wsuwek 3. 4, 5. 6 doiacza sie przewody wysokonapteciowe na 
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napiqcie pracy rzQdu 30 kV, odporne na dzialanie temperatury 
do 120 r C (linka miedziana w izolacji teflonowej). Przewody te 
sq dooprowadzone do iskiernikow. 

W handlu spotyka siq trzy rodzaje iskiernikdw stosowanych w 
kuchniach gazowych: o stalej odleglodci przeskoku iskry, o 
odleglodci regulowanej przesuniqciem iskiernika w otworze 
mocujqcym i o odleglodci regulowanej polozeniem elektrody 
w stosunku do palnika. Dla iskiernikdw o regulowanej odleg- 
lodci przeskoku iskry odlegtodd ta nie powinna przekraczad 
5 mm. 

Przy montazu generatora w kuchni nalezy zwracad uwagq, 
aby temperatura otoczenia podczas pracy nie przekraczata 
120X. 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE GENERATORA 

Napiqcie zasilania: 220 V + 10— 15% 

CzqstotliwoSd pracy: 1 do 8 Hz 

Odleglosc przeskoku iskry. miqdzy 
wsuwkami 3—4 i 5—6: 10 mm 

Temperalura pracy: +5'Cdo+120 t C 

Pobbr mocy: < 1 VA 

WytrzymafodC elektryczna izolacji miqdzy 
zwartymi wsuwkami 1.2 a dbudowq: 4 kV 50 H 2 

WytrzymaloSC elektryczna izolacji miqdzy 
zwartymi wsuwkami 3. 4. 5. 6 a wsuwkq 2: 15 kV 50 Hz 
Trwalodt min. 200000 wyladowart 

w tym w lemp. 120 C min. 60000 wyladowart 

w temp. 20C min. 140000 wytadowari 

Do chwili obecnej generatory sq dostarczane gldwnie do 
zakladdw produkujqcych kuchnie gazowe i rzadko sq spoty- 
kane w sprzedazy detalicznej, w zwiqzku z czym mozliwodci 
samodzielnego zainstalowania generatora w kuchni gazowej 
sq ograniczone. 

Dla Czytelnikdw posiadajqcych kuchnie z generatorami poda- 
jemy wskazdwki dotyczqce usuwania usterek w dzialaniu 
generatora. 

Konstrukcja generatora zapewma bezawaryjnq pracq w nor- 
malnych warunkach eksploatacji. niemniej mozliwe jest spo- 
radycznie wystqpujqce uszkodzenie czqdci niskonapiqciowej 
lub transformatora. Uszkodzony transformator nie moze byd 
naprawiony i w takim wypadku nalezy wymienid caly genera- 
tor. Uszkodzenia w obwodzie niskiego napiqcia sq do napra- 
wienia. Kolejnosd postqpowania przy naprawie jest nastqpu- 
jqca. Nalezy wymontowad generator z kuchni i zdjqd pokrywkq 
zabezpieczajqcq. przez co uzyskuje siq dostqp do uktadu 


niskiego napiqcia. Poniewaz najczqdciej uszkadza siq dioda i 
rezystor. nalezy obejrzed te podzespoly i ew. wykonad pomiar 
omomierzem. Jezeli to sprawdzenie nie umozliwilo wykrycia 
uszkodzenia, rdwnolegle do zwierania nalezy podtqczyd wol- 
tomierz (zakres pomiarowy 300 V napiqcia stalego), a do 
wsuwek 1 i 2 napiqcie sieci 220 V. 

Jezeli brak napiqcia na zwleraku. uszkodzony jest obwod 
iadowania I nalezy ponownie sprawdzid diodq i rezystor, a 
takze punkty lutownicze I kondensator. Jezeli natomiast 
napiqcie na zwieraku rodnie do wartodci powyzej 240 V, a 
zwierak nie zapala siq. oznacza to uszkodzenie zwieraka. Po 
wymianie wadliwego podzespotu nalezy ponownie zasilid 
generator i sprawdzid jego dzialanie. Przy poprawnym dzia- 
laniu czqdci niskonapiqciowej nastqpuje okresowe zapalenie 
i gadniqcie zwieraka. W celu sprawdzenia poprawnodci dzia- 
lania transformatora do otwordw wsuwek 3. 4, 5. 6 nalezy 
wlozyd metalowe elektrody (najtatwiej — spinacze biurowe) i 
przy zasilaniu generatora napiqciem sieci zaobserwowad, czy 
miqdzy parami spinaczy wystqpujq przeskoki iskry. Brak iskry 
lub przeskoki tylko na jednej parze elektrod dwiadczq o 
uszkodzeniu transformatora. 

Przy wymianie elementdw nalezy stosowad nastqpujqce pod- 
zespoly rezystor R typu MLT-05, W I kondensator C typu 
MKSE-23. Zwierak ZG-1 jest produkowany przez ZWLE im. 
R6zy Luksemburg w Warszawie. 

Stosowany w generatorze kondensator zostal opracowany 
specjalnie do tego celu i dostqpny jest tylko w serwisie. 
Dotychczasowe dodwiadczenia dwiadczq. ze uszkodzenia 
kondensatora nie zdarzajq siq. W wypadku koniecznodci 
wymiany i braku wladciwego kondensatora mozna uzyd inny o 
ww danych znamionowych i temperaturze pracy minimum 
100 C. 

Przy obecnej konstrukcji generatora oraz wladciwodciach 
zwieraka czqstotliwodd pracy zalezy od wartodci napiqcia 
sieci i napiqcia zaplonu zwieraka, a czqdciowo rdwniez od 
sposobu wmontowania generatora. Na podstawie wynikow 
eksploatacji generatordw w ZPR Miflex opracowano nowq 
wersjq generatora, charakteryzujqcq siq wiqkszq pewnodciq 
dzialania oraz mniej9zym rozrzutem czqstotliwodci wylado 
wan. co zwiqksza trwalodd zwieraka. Dla tej wersji przewiduje 
siq prawie czterokrotne zwiqkszenie gwarantowanej liczby 
wyladowart. Wersja ta, o tym samym rozwiqzaniu mechanicz- 
nym i wymiarach gabarytowych jest przewidziana do wdro- 
zenia w tym roku. □ 


zprasy zagranicznej 



DzwiQkowy sygnalizator wilgotnosci 


Od nadzoru upraw rodtln do ..elektro- 
nicznej niahki”, oto funkcje, ktdre moze 
spelniad prosty uklad dzwiqkowego syg- 
nalizatora wilgotnodci, opisany w nume- 
rze 10/1987 radz. mies. ,, Radio” (E. 
Angarskij: Zwukowoj signalizator wlaz- 
nosti). 

Sygnalizator (rys. 1) sklada siq z dwdch 
multiwibratorbw, wykonanych kazdy z 
dwdch bramek ukladu scalonego US1 
(odpowiednik krajowy — MCY74011N). 
Pierwszy multiwibrator jest uruchamiany 
przez czujnik wilgotnodci. ktdrego rezy- 
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stancja maleje z jego zawilgoceniem 
Przy suchym czujniku napi^cie na kort- 
c6wce 6 uktadu scalonego US1 jest bliskie 
zeru i multiwibrator nie dziala. Ze spad- 
kiem rezystancjl czujnika wilgotnoSci 
wzrasta spadek napiecia na rezystorze 
R1 i kiedy osiega on wartoSd odpowiada- 
jqcg stanowi H, multiwibrator zaczyna 
generowad przebieg prostok^tny o czq- 
stotliwoScI ok. 5 Hz. Przebieg ten uru- 


chamia drugi multiwibrator. na wyjSciu 
ktdrego (kortcdwka 3) wystepujq grupy 
impulsdw wypelnionych innymi impulsa- 
mi o czestotliwoScI okoto 1 kHz. Ten 
zespol sygnaldw steruje baze tranzysto- 
ra wyjSciowego T1, ktdrego obci^zeniem 
emiterowym jest dynamiczna 
wktadka telefonifczna 50 Q. Moze to byd 
rdwniez maty gloSnik dynamiczny o im- 
pedancji 35 Q. stosowany dawniej w 


krajowych odbiornikach przenoSnych, 
np. ..Koliber'* {red.). 

Czujnik wilgotnoSci wykonuje sie z ptytki 
laminatu szklano-epoksydowego o roz- 
miarach 20x30 mm. ktorej miedziane 
pokrycie przecina sie w polowie kanatem 
o szerokoSci ok. 1 mm, uzyskujec w ten 
sposdb dwie elektrody. Ptytka drukowa- 
na jest przedstawiona na rys. 2. a roz- 
mieszczenie elementdw na ptytce na 
rys. 3. (L K) □ 


BMBBDaOUEHBGlfiiC: 


Tyrystorowy uklad zaptonowy do swietlowek 


Rozwiqzania uktadowe elektronicznych 
ukladow zaplonowych do £wietl6wek nie 
ograniczaje sie do przodstawionych w 
artykule z „Re" nr 6/1988. Uktadow tych 
wymySlono na swiecie setki, kazdy ze 
swoimi zaletami I wadami. W dwutygod- 
niku ..Funkschau” nr 16/1978 (do starych 
czasopism tez warto zaglqdad) znalez- 
lismy opis clekawego rozwi^zania (Ger- 
hard Washsmuth: Thyristor-Starter fur 
Leuchtstofflampen). Autor podaje, ze je- 
go uklad zapewnia pewny, „gorecy” start 
Swietlowek 40-65 W w ci^gu jednej 
sekundy. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rysunku. Wartodci podane na rysunku 
bez nawiasdw dotyczg uktadu dla swiet- 
Idwki 40 W, wartodci w nawiasach — dla 
Swietldwki 65 W. 

Po wl^czeniu zasilania napigcie wypro- 
stowane przez prostownik z diodami 
D1 -r D4 laduje kondensator C3 przez kon- 
densator C2 i diode D6. Gdy napigcie na 
kondensatorze C3 osi^gnie wartoSd na- 
piecia przebicia diaka D7. nastepuje wy- 
sterowanie tyrystora Ty; tyrystor wlqcza 
sie. powodujgc w danym pdlokresie na- 
piecia sieci przeplyw pr^du w obwodzie: 
statecznik-skretka Swietldwki-prostow- 


nik-tyrystor-prostownik-skretka Swie- 
tldwki-zerowy biegun sieci. Skretki ule- 
gaja stopniowcmu podgrzaniu, cykl pow- 
tarza sie w kazdym pdlokresie napiecia 
sieci. ale za kazdym kolejnym cyklem 
tyrystor wl^cza sie nieco p62niej, czyli 
przy nieco wyzszym napieciu. Przyczyne 
tego jest fakt. ze kondensator C2 po 
kazdym naladowaniu kondensatora C3 
laduje sie sam nieco wiecej. nie mogg sie 


w tym czasie rozladowac dzieki istnieniu 
wlqczonej zaporowo diody D6 
Aby m6c zaczgc doladowywad konden- 
sator C3. napiecie wyjSciowe mostka mu- 
si najpierw przekroczyc warto&d napiecia 
pozostajecego na kondensatorze C2. po- 
tem dopiero zaczyna sie ladowanie. Na- 
piecie na kondensatorze C2 stale roSnie. 
tyrystor wl^cza sie coraz pdiniej. Skretki 
staje sie coraz goretsze. W pewnym 

Cd na str. 29 
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POLSKJ ZWUVZEK KROTXGf ALOWC^W 'IkM B 

CZLONEK MlfjDZYNAHODOWEJ UNO RADIOAMATORSKiEJ (IARU) ft^R ■■ 

Skrytko pocrtowa 320. 00-950 Werszawa. Tel. 26-73-73 | \l 


ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 4 (340) * KWIECIEN 1989 


60-LECIE MIESIGCZNIKA 
„KROTKOFALOWIEC POLSKI" 

Etos pracy amatorbw-krbtkofalowcbw. to nie tylko pasje i 
zamilowania jako czynniki subiektywne. podbudowane jakze 
czgsto liczacym sig samoksztalceniem. ale rbwniez efekty 
pochodne, jak: innowacyjnobb, szerzenie postgpu technicz- 
nego i politechnizacja spoleczenstwa. a nawet dorazne czia- 
lania zmierzajgce do ratowania zycia i dorobku ludzkiego. 

Wszystko to razem spigte wspblng klamrg stanowi mteresu- 
jgcy inwit do uprawiania sportu krbtkofalarskiego. zwlaszcza 
przez mlodziez. Nic wigc dziwnego, ze jui w zaraniu krbtkofa- 
larstwa polskiego powstala mybl wydawania wlasnego pisma. 

By! to pomysl niezwykle ryzykowny, zwazywszy, ze mieltemy 
wbwczas w krajn niespelna 150 krbtkofalowcbw. Ale podniety 
emocjonalne wzigly gbrg i w styczniu 1929 r. ukazal sig 
pierwszy numer miesigcznika pn. ..Krbtkofalowiec Polski”. 

Szanse daiszej dzialalnobci edytorskiej byly zmkome, glow- 
nie z powodu trudnobci finansowych, ale up6r, zapat i bez- 
przykladna ofiarnobb naszych krbtkofalowcbew zwycigzyly i 
miesigcznik ukazywal sig, doczekawszy sig — jako jedyne w 
Polsce pismo o niezmienionym profilu I ciggu edytorskim — 
jubileuszu 60-lecia, oczywibcie z wyjgtkiem lat II Wojny 
Swiatowej i pewnego okresu po jej zakohczeniu. Jednak 
st«i aniem ZG PZK dzialalnosb edytorska miesigcznika ,,Krbt- 
kofalowiec Polski’* zostala wznowiona. Nie trwala ona dtugo 
wskutek trudnobci finansowych, ktbre spowodowaty, ze z 
poczgtkiem lat szebbdziesigtych znalazl on gobcing na la- 
mach miesigcznika ..Radioamator" (dzisiaj „Radioelektro- 
nik”) jako wydzielona wkladka. Krotkofalowcy polscy wysoko 
sobie cenlg okazang pomoc i serdecznie dzigkujg redakcjom 
tych pism za wspblpracg, ktbrg wkrbtce ubwietni jubileusz 
30-lecia. A p6ki co, nie sposbb pomingb zaslug miesigcznika 
..Krbtkofalowiec Polski" dla popularyzacji i rozwoju naszej 
mybli techniczne). Juz pierwsze jego numery z 1929 r. okazaly 
sig spoiwem Igczgcym i konsolidujgcym rozproszone dotych- 
czas krbtkofalarstwo polskie. I rzeczywi&cie. w rok pbiniej 
powstal Polski Zwigzek Krbtkofalowcbw. Dalsze numery 
..Krbtkofalowca Polskiego" staraly sig zawsze zaznajamiab 
jego czytelnikbw z najnowszymi kierunkami I osiggnigciami 
bwczesnaj radiotechniki. W polowie lat trzydziestych na jego 
lamach pojawila sig pierwsza w Polsce stala rubryka pn. 
„Telewizja”. Rezultatem prac badawczych prowadzonych 
przez naszych krbtkofalowcbw bylo m.in. skonstruowanie w 
polowie lat trzydziestych pierwszego w Polsce i w pelni 
udanego telwizora, ktbry zapewnial odbibr paru stacji euro- 
pejskich. spqhr 


z Zycia klubow 

Do stacji pracujgcych z obozbw harcerskich lub przysposo- 
bienia obronnego juz sig przyzwyczailibmy. W tym roku 
rozpoczgly pracg stacje w ramach akcji AWANGARDA XXI 
WIEKU. Wbrbd nich stacja Lubelskiego Klubu Krbtkofalowcbw 
SP8PLU/8 pracujgca z Ostrowia Lubelskiego. Idea akcji byta 
juz opisana, ograniczymy sig wigc do przedstawienia jej 
..strony krbtkofalarskiej". 

Pomysl wlgczenia sig do akcji powstal na Zjeidzie Oddzialu 
PZK w Lublinie. Dzigki pomocy przedstawicieli organizatorbw 
— Wieslawa Maciuszczaka z KW PZPR i Dariusza Kozickiego 
z ..Harcturu" w Lublinie — krbtkofalarstwo zostalo wlgczone 
jako jedna z form dzlalanla na obozie umiejscowionym w 
internacie ,Technikum Gbrniczego w Ostrowie Lubelskim w 
okresie od 8 do 21 sierpnia 1988 r., na turnusie uczniowskim. 
Instruktorami, a jednoczeSnie operatorami stacji byli czlon- 
kowie LKK PZK Malgorzata SP8NTE, Stefan SP8RSJ, Jurek 
SP8JRQ, Darek SP8RSK i nizej podpisany. Sprzgt by! typowy, 
tj. FT101ZD, FM 3001 i cala farma anten. Poczgtkowo nie bylo 
koncepcji programowej. Do tej pory uczestniczylibmy w obo- 
zach czysto szkoleniowych albo takich, gdzie stacja byla tylko 
dla krbtkofalowcbw. Tu musielibmy dziaiab tak, aby zaintere- 
sowab wszystkich i nie zgingb w konkurencji z komputerami, 
magnetowidami czy studiem TV nadajgcym lokalny program, 
tym bardziej, ze poczgtkowo kadra programowa podchodzila 
do nas z rezerwg — jednakze dajgc wolng rgkg w ulozeniu 
programu. Sgdzgc jednak po kortcowych rezultatach przed- 
sigwzigcia nasze byly bardzo trafne. Warunkl lokalowe byly 
bardzo dobre, a karty OSL wydrukowane przez organiza- 
torbw. Organizowali&my najpierw dwugodzinne pokazy dla 
wszystkich siedmiu grup uczestnikbw j kadry, a pbzniej — 
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Uczestnicy akc/i ..Awangsrda XXI wieku w Ostrowte Lubeiskim 


pierwsze kroki w eterze przez osoby. ktore zadeklarowaly 
sw6j udziat w ,, sekcji krbtkofalarskiej’* (zglosilo chsc az 
dwunastu). 

Korzystajqc z okazji, ze w pobliskiej Biatce rozbit swoje 
namioty Centralny Obdz Lqcznodci ZHP zorganizowalismy 
wycieczks odwiedzajqc ..zaprzyjaZnione dusze '. ktdre zor- 
ganizowaly dla ..Awangardy" pokaz Iqcznosci SSTV oraz 
Amatorskiej Radiolokacji Sportowej. 

Rezultat akcji. to ponad 600 szkoleniowych QSO z 46krajami. 
Najaktywniejszymi operatorami byli: Agnieszka. Justyna. 
Bogdan. Norbert i Andrzej. Godne uwagi bylo nawiqzame 106 
tqczno&ci ze stacja SP8ZOC/8 z Biatki, ktorej operatorami byli 
uczestnicy kursu krbtkofalarskiego. zobowiqzani do nawiqza- 
nia po 20 szkolnych QSO. 

Po zakortczeniu obozu najaktywniejsi uczestnicy sekcji krbt- 
kofalarskiej pozostali w Lubelskim Klubie Kr6tkofalowc6w 
jako jego czlonkowie. SP8DHJ 


DYPLOM „DDR 40” 

Z okazji 40. rocznicy powstama NRD Zwiazek Radiosportu 
NRD (RSV der DDR) wydaje dyplom. do uzyskania ktbrego 
zalicza sis Iqcznodci lub nasluchy ze stac/ami NRD w okresie 
od 1 10.1989 r. do 31.10.1989 r. W tym celu nalezy zgromadzid 
minimum 40 punktow i obowiazkowa liczbs okrsgow wywo- 
tawczych NRD 
Kazda stacja Y2 daje: 

Y2 1 pkt (na UKF 2 pkt) 

EU 2 pkt (na UKF 4 pkt) 

DX 4 pkt (na UKF ???) 

Obowiazkowa liczba okrsgbw: 

dla stacji Y2 15 okr. (na UKF 8 okr.) 

.. .. EU 10 okr. (na UKF 4 okr.) 

„ ,, DX 7 okr. 

Stacja okoliczno&ciowa Y40DDR jest zaliczana tylko raz za 
brakujacy okrsg LqcznoSci przez przemienniki nie bads 
zaliczane. Koszt dyplomu: 3 marki dla Y2 i 7 IRC dla EU i DX. 
Dyplom jest bezplatny dla czlonkbw zwiqzkbw amatorskich, z 
ktbrymi RSV ma umowe o bezplatnych wymianach dyplombw 
(jak z PZK) oraz dla krbtkofalowcbw niewidomych i sparali- 
zowanych 

Zgloszeme (potwierdzony wyciqg z logu) nalezy wysylad do 
dnia 28 2.1990 r pod adres: Radiosportverband der DDR, 
Y2-Award-Bureau. Hoscmannstr 14. Berlin. DDR — 1055 

Y34RF 
Erich Schulze 


Dla poczQtkujqcych. . . 


W poprzednich odcinkach staratem sis przekazad minimum 
wiadomosci czym jest krdtkofalarstwo oraz podStawowe 
informacje z zakresu wiedzy, jaka powinien posiadad kandy- 
dat na krbtkofalowca. Miesiscznik ..Re*’ jest pismem skiero- 
wanym do Czytelnikbw zainteresowanych szeroko rozumians 
elektronika. Ze zrozumiatych pcwodow poziom wiedzy po- 
szczegolnych Czytelnikbw jest rbzny. Tematy poruszane w 
Kaciku dla jednych sq nowe, inni nieco je znajq, a jeszcze inni 
me nowego w nich nie znalezli. Dlatego kierujemy prodbs do 
tych wszystkich. ktdrych krdtkofalarstwo zamteresowalo. lecz 
nie wiedzq jak ten pierwszy krok zrobid. Piszcie pod adres: ZG 
PZK 00-950 Warszawa skrytka poczt. 320. Moze to byd prodba 

0 adres klubu Zarzqdu woj.. gdzie mozna sis zgtosic. sprecy- 
zowanie podanych wczeSniej informacji lub wyjaSnienie 
spraw. co do ktdrych macie wqtpliwo$ci. Na wszystkie listy 
otrzymacie odpowiedz bezpodrednio lub na lamach ,.KP \ 

W tym miejscu nalezy wyjadnld jednq rzecz. W zwiqzku z 
licznymi zmianami przepisdw autor spotka! sis ostatnio z 
wypowiedziami. ze obecnie na posiadanie tzw. radiostacji 
(urzqdzenia nadawczo-odbiorczego) nie jest juz wymagane 
zezwolenie (licencja)! Wystarczy zarejestrowad i oplacid urzq- 
dzenie na poczcie. WyjaSnia sis wise, ze taka formalnodd 
dotyezy wylqcznie radiotelefondw wykonanych fabryc 2 nie 
(majacych homologacjs) i przeznaczonych do pracy wylqcz- 
nie w pasmie tzw. ' ogblnodostspnym (CB). tzn. 27 MHz. 
Produkowane w kraju radiotelefony tego typu, to m.m. TROP. 
ECHO. TUKAN itp. Przepjsy te dotyezq rdwnio 2 fabrycznych 

; urzqdzed przeznaczonych do zdalnego sterowania model! 
pracujqcych w tym samym pasmie. Natomiast na posiadanie i 
uzywanie innych urzqdzert nadawezo-odbiorezyeh (m.in. na 
pasma amatorskie) jest wymagana licencja (imienne ze- 
zwolenie) wydawane po zdaniu egzaminu i otrzymaniu Swia- 
dectwa uzdolnienia. Warunki takie obowiazujq we wszystkich 
krajach i zgodne sq z zaleceniami IARU. Jest to rodzaj prawa 
jazdy upowazniajqcy do ..poruszania sis w eterze *. 

1 Na koniec pro&ba do wszystkich krbtkofalowcbw, klubow. 

kdtek itp Macie czssto wspaniale osiqgmscia. ciekawych 
< kolegdw. atrakcyjne wyprawy krdtkofalarskie itp. Napiszcie o 
tym. Podzielcie sis z innymi swoimi osiqgnisciami. zaprezen- 
tujcie posiadany sprzst. zdobyte nagrody, dyplomy... Na- 
piszcie o kolegach, ktdrzy dla klubu lub okrsgu zrobili tak 
duzo, ze wypada przedstawid ich szerszemu ogdlowi. Jezeli 
do listu bsdzie dolqczone jakie& zdjscie przedstawiajqce np. 
najaktywniejszych czlonkdw klubu. widok pomieszczert, po- 
siadany sprzst itp. bsdzie to z pewnodciq jedna z wielu kart 
historii krdtkofalarstwa w naszym kraju. Przy okazji inni mogq 
znalezd nowe kierunki dzialania swojego klubu. blizej poznad 
najbardziej aktywnych krotkofalowcdw. pordwnad wyniki. 
Rdwniez wazne bsdzie to, ze potencjalni kandydaci na krdtko- 
; falowcdw bsdq mogli zapoznad siq z tym. co sis w klubach robi 

1 czego mogq sis spodziewad zanim po raz pierwszy prze- 
kroczq prdg klubu... A wise piszcie — podajqc dokladny adres 
i ew. dni i godziny. w ktdrych klub jest czynny. SP50XV 


Hans Schuster (9tr Calea Dumbravii nr 135. bloc 135. sc. A. ap 
5. 2400 SIBIU, S.R Romania) — diugoletm abonent i czytelnik 
..Re*' — w zwiqzku z memoznoSciq dalszej prenumeraly ..Re“ 
przez pocztQ rumuhska poczqwszy od 1989 r. chcialby kore- 
spondowad z radioamatorem z PolsKi, z ktbrym mdglby wymie- 
niad ..Re" na rumurtskie pismo ..Technium”. Preferowany 
jszyk — nlemiecki 
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Tyrystorowy uklad zaplonowy do swietlowek cd ze str 26 


momencie napiQcie na kondensatorze C2 
staje siq wiQksze od napiQcia swiecenia 
bwietlbwki .,na gor^co”. $wiet!6wka za- 
bwieca siQ szybciej, niz wlgcza s»q tyry- 
stor. NapiQcie na uktadzie zaplonowym 
spada do wartobci napiQcia na pracujgcej 
bwietlbwce (nieco ponad 100 V), konden- 
sator C2 powoJi rozladowywuje siQ przez 
rbwnolegly rezystor R3 do tego napiQcia, 
uklad zaplonowy przestaje dziatab. 

Czas od wtgczenia do zabwiocenia wyno- 
si w tym ukladzie okolo 1 s. W razie 
potrzehy jego wyriluzenia (mniejsze ry- j 
zyko ,,zimnego‘ zaplonu czyli wiQksza 
trwatoSb Swietlbwki) nalezy zwiQkszyc 
pojemnobb kondensatora C2. 

Zamiasl tyrystora BSTB0146 (1 A, 600 V) 
mozna zastosowab tyrystor dowolnego 
typu (lub triak) o takich samych parame- 
trach. Moze to jednak wymagab doboru 


wartobci kondensatora C2 w celu zapew- 
nienia wtabciwego czasu grzania skrQ- 
tek. Zamiasl podanego diaka A9903 moz- 
na zastosowab dostQpne w kraju diakl 
KR105-^KR107. Wszystkie diody 1 A 1000 I 
V, np. 1N40C7 lub BYP 401—1000. 
Zasadnicze znaczenie dla prawidlowego 
dzialania ukladu ma zachowanie punk- 
t6w dolgczenia fazy i zera jak na rysunku. | 
Aby ulatwic zaplon lampy, jej oprawa 
powinna byb metalowa i pot^czona z 
zerowym biegunem sieci (mozna tez na- 
kleib na Awietlbwce pasek z przewodzQ- 
cej folii metalowej lub nawin^b na barice 
kilka zwojbw cienkiego drutu. Iqczqc je z i 
zerowym biegunem sieci — red). 
Stosowanie bezpiecznika moze na pierw- j 
szy rzut oka wyglQdab dyskusyjnie, ale ' 
stanowi on jedyne zabezpieczenie przed 
mozliwobcig powstania pozaru w wypad- 


ku uszkodzenia z pozostawieniem np. 
prostowania jednopotowkowego. Sta- 
* tecznik nie jest przystosowany do pracy 
ze sktaaowQ statQ, a ze ma mat^ rezy- 
stancje uzwojenia. konczy siQ to jego 
spalaniem bez zadziatania domowego 
bezpiecznika 10 czy 16 A. 

W czasie dzialania ukladu zaplonowogo 
— do chwili zabwiecenia lampy — pow- 
stajq silne zaktbcenia radioelektryczne. 
Do ich redukcji sluzy kondendsator Cl. 
Rezystor R1 sluzy do redukcji iskrzenia 
na stykach wytacznika oswietlema i nie 
ma wplywu na przeciwzaklocemowe 
dzialanie kondensatora Cl. 

Uzyte kondensatory powinny byb tworzy- 
wowe. np. MKSE lub KSE. Jako Cl najle- 
piej stosowab kondensator przeciwzaklb- 
ceniowy. np. typu MKSPpz kl. X. Rezy- 
story (oprdcz R1) — mocy 0.5 W. (/) □ 


I 


Frosty timer dtugich czasow 

* i 


Timer wlqczajqcy po dlugim czasie stero- 
wane urzqdzenie na krbtkl okres, byl 
opisany w nr A4/1983 mies. ..Amaterske 
Radio". Timer taki mozna wykorzystab, 
np. do wtqczania oswietlenia, karmienia 
ryb i drobiu, podlewania roslln lub tez 
fotografowania wzrostu roslin metoda 
lupy czasowe). 

Czas miQdzy kolejnymi wlQczeniami ti- 
mera moze wynosib 1 do 5 h (t,). czas 
wt^czania sterowanego urzqdzenia jest 
rzQdu kilku minut (t,). 

Schemat timera jest przedstawiony na 
rysunku (a), a przebiegi czasowe na 
wyjbciu — rys. (b). 

Timer sklada siQ zasadniczo z dwoch 
ukladbw czasowych. Pierwszy z nich pra- 
cuje z tranzystorami T1 i T2 w uktadzie 
integratora Millera i odmierza dtuzszy 
czas, drugi — z tranzystorami T3 i T4 w 
uktadzie Darllngtona odmierza krdtszy 
czas. 

Po wlQczeniu zasilania tranzystory T1 i 
T2 otwierajq siq. uruchamiajqc przeka- 
inik Pkl wyposazony w dwie pary zesty- 
kow. Normalnie zwarte zestyki Pkl-b roz- 
wierajQ siq unieruchamiajQC drugi uklad 
czasowy. takie same zestyki Pk-la odla- 
czajQ zasilanie od rezystora R1. przez 
ktbry naladowat siQ kondensator Cl. Te- 
raz kondensator Cl rozladowywuje siQ 
przez potencjometr PI i oba tranzystory. 


podtrzymujQC przyciggniQcie kotwicy 
przekaznika Pkl. Po nastawionym czasie 
przekaznik puszcza. zwierajQC zestyki 
Pkl-b, co powoduje uruchomienie dru- 
giego ukladu czasowego. 

Teraz otwierajQ siq tranzystory T3 i T4, 
powodujac przetQCzenie zestykdw prze- 


dowaniu siQ kondensatora C2 przekaznik 
Pk2 puszcza i cykl zaczyna siQ od po- 
czgtku. 

Warunkiem uzyskania dtugich czasbw. a 
zwlaszcza czasu t t , jest mala uptywnobb 
kondensatora Cl (najlepiej stosowab tan- 
talowy) oraz duie wartoScl h ilE uZytych 



Timer dla dlugich czusow 

a — schemat. b — przebieg czasowy wi^czema stykpw wyjSciowych przekaznika Pk2 


katnika Pk2. Natadowany kondensator tranzystorbw. Poniewaz w ukladzie ory- 
C2 zostaje dotaczony do bazy tranzystora ginalnym zastosowano tranzystory matej 
T3 i zaczyna roztadowywab siq przez mocy. odpowiedni do tego przekaznik 
potencjometr P2 i obwbd baz tranzysto- Pkl powienien mieb maly prQd zadziata- 
rbw T3 i T4. W czasie tego rozladowania nla. W razie trudnoSci z uzyskaniem ta* 
zestyki przekainika Pk2-b sq zwarte. wIq- kiego przekaznika mozna tranzystory T2 i 
czajQC sterowane urzQdzenie. Po rozta- T4 zmienib na mocmejsze. (/A) □ 
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z praktyki radioamatorskiej 



Usprawnienie lutownic typu LU 15, LU 25 


Antoni Biatoszewski 


Groty tych lutownic. mimo powierzchniowego zabezpieczenia 
specjalnym stopem, szybko zuzywaje siQ. Aby umozliwib 
szybke wymiane grotbw nalezy wykonad nasadke z mosiedzu 
z gwintowane kohcowke (rys 1). Mosiedz utlenia sie znacznie 
wolniej od miedzi i w zwiqzku z tym przedluzona zostanie 
trwaloSd nasadki. 

Wykonanie kilku wymiennych grotbw miedzianych 
zwieksza uniwersalnobb zastosowania lutownicy. 

Grot z ostrym zakohczemem (rys. 2a) sluzy do lutowania 
uktadow scalonych. tranzystorbw i elementbw biernych na 
plytkach drukowanych. Grot ptaski (rys. 2b) jest przeznaczony 
do lutowania polqczeh konwencjonalnych w urzedzeniu elek- 
tronicznym. □ 
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Rys. 1. Szkic nasadki do wymiennych grot6w (w nawlasach — 
wymiary dla lutownicy LU 15) 






Rys. Z Szkic grotow wymiennych 

a — grot do malych elementbw. t> — grot do duzych lulowan 


pomyst / realizacja ^ 

Zmniejszenie jaskrawosci Ryszard Ciszewski 

podczas przelaczania programow w OTVC JOWISZ 


Podczas przelqczania programow w 
OTVC ..Jowisz” nastepuje wyleczenie 
ARCz; jezeli do gtowicy nie jest doprowa- 
dzane napiecie dokladnie odpowiadaje- 
ce czestotliwosci odbieranej stacji, nas- 
tepuje odstrojenie odbiomika. Czqsto sie 
to wlqze ze wzrostem jaskrawosci i tym 
samym wzrostem prqdu anodowego ki- 
neskopu przyspieszajecym zuzycie kine- 
skopu. Rowniez dla uzylkownika nie jest 
to zjawisko przyjemne. 

Uklad elektryczny. przedstawiony na ry- 
sunku, powoduje zmniejszenie jaskra- 
wobci swiecema ekranu podczas przete* 
czama programbw przez dotyk pola 
sensorowego W chwili dotknigcia pola 
sensorowego powstaje impuls elektrycz- 
ny. ktory przez rezystor R6 zostaje dopro- 
wadzony do bazy tranzystora T16 Tran- 
zystor ten przewodzi i napiecie pobiera- 
ne z |ego kolektora przez diode Dxl 
zostaie doprowadzone do bazy tranzys- 
toraTxl. Tranzystor Txl przewodzi zwie- 
rajgc potencjometr regulacji jaskrawobci 
P53. Powoduje to ograniczenie predu 
kineskopu i zmniejszenie jaskrawosci. 



Jezeli odbiornik ma wbudowany uklad 
zdatnego sterowania. zmniejszenie jas- 
krawobci podczas zdalnego przeleczania 
programow mozna uzyskac przez pole* 
czenie bazy tranzystora Txl z kolektorem 
tranzystora T208 umieszczonego w mo- 
dule MS2001 

Diody 0x1 i 0x2 s a eiementami oddziela- 
jecymi uklady ZZP i MS2001. Doleczenie 
kondensatora Cxi miedzy baze i emiter 
tranzystora Txl powoduje plynne naras- 
tame jaskrawosci po przeleczeniu pro- 
grams 

Lime gruba zaznaczono na rysunku nowe 
poieczema. 

Opis montazu 

W module ZZP 20521 E zmieniono war- 
to$d rezystora R53 z 33 na 120 kH. zwarto 
rezystor R58 zwore Zw oraz przylutowa- 
no (od strony druku) rezystor Rxl 15 kU 
miedzy kolektor tranzystora T16 a baze 
tranzystora T17 po uprzedmm przecieciu 
sciezki leczecej te miejsca. Wszystkie 
elementy umieszczono na module seg- 
mentu regulacji SR2001 Q 
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Z wizyta w GZE UNIMOR 

W kohcu ubieglego roku miatem okazjp odwiedzib Gdariskie 
Zaktady Elektroniczne UNIMOR. Oczekiwalem tej wizyty z 
zaciekawieniem, poniewaz UNIM(!*jR ma opinip zakladu, ktory 
dobrze sobie radzi w dzisiojszych, kryzysowych czasach. 
Potwierdzily to informacje o wielkobci biezqcej produkcji oraz 
intensywne prace prowadzone w biurze konstrukcyjnym. 
Planowano, ze w 1988 r. fabryka wyprodukuje ok 125 tys. 
odbiornikbw telewizji kolorowej i ok. 250 tys. odbiornikbw 
monochromatycznych. Przewiduje sip, co warto podkreblib, 
szybki wzrost produkcji, gdyz plany na rok biezqcy przewiduje 
wyprodukowanie ok. 180 tys. OTVC i 320 tys. telewizorow 
monochromatycznych. Niestety, do zaspokojenla popytu na 
telewizory nadal daleko. tym bardziej, ze znaczna liczba 
odbiornikbw, szczegblnie monochromatycznych, jest eks- 
portowana. 

Fabryka intensywnie rozbudowuje sip i dawno minpty czasy. 
gdy wszystko miebcito sip w brbdmiebciu. przy ul. Rzeinickiej. 
Obecny UNIMOR. to sze&b zakladbw. Trzy z nich, w tym 
macierzysty zaktad. znajdujq sip w Gdahsku. W dzieinicy 
Suchanino znajduje sip zaktad montazowy. W nowej dzieinicy 
Gdartska — Kokoszki. sq wytwarzane obudowy odbiornikbw 
oraz styropianowe elementy opakowah. Poza Gdahskiem. w 
Pelplime produkuje sip elektroniczne moduty, a w Tczewie. w 
pomieszczeniach zlikwidowanej fabryki dombw, powstaje 
montownia odbiornikbw i wydziaty pomocnicze. 

Obecnie UNIMOR zatrudnia ok. 3800 pracownikbw. 

UNIMOR, to nie tylko telewizory Przy fabryce szybko sip 
rozwija zaktad Produkcji Dobwiadczalnej Sprzptu Elektromcz- 
nego, specjalizujqcy sip w wytwarzaniu urzqdzeii komputero- 
wych. Podstawowe modele odbiornikbw telewizji kolorowej 
(obecnie produkuje sip wytqcznie odbiorniki dwusystemowe 
PAL/SECAM), trafiajqce na rynek krajowy, to popularny Nep- 
tun D505 z kineskopem o przekqtnej 22" i znacznie mniej 
znany Neptun D546 z takim samym kineskopem. wyposazony 
w uktao zdalnego sterowania. Produkowane sq rbwniez. 
aczkolwiek w znacznie mniejszej liczbie, telewizory Neptun 
D705 z ekranem 26- i 14-calowe — Neptun M202. Liters D 
oznacza sip odbiprniki dwusystemowe, a litera M sygnalizuje. 
ze odbiornik jest wyposazony w gniazda AV (Audio-Video). 
Biuro konstrukcyjne zajmuje sip zarbwno modernizacjq obec- 
nie produkowanych modeli jak i opracowywaniem nowych 
odmian telewizorbw. 

Wszystkie odbiorniki telewizyjne majq nazwp Neptun. totez 
przy omawianiu kolejnych modeli podajp tylko ich oznaczenia. 
Na przetomie lat 1989/1990 rozpocznie sip produkcja modelu 
M243 z kineskopem 14" Odbiornik bpdzie wyposazony w 
uktad syntezy napipciowej sterowania gtowicy oraz urzqdze- 


Janusz Justat 

nie zdalnego sterowania. Wczesniej. bo w pierwszym pot- 
roczu br. rozpoczpta sip produkcja telewizorow 0508 z progra- 
matorem o 8 sekcjach oraz M558 z gniazdami AV i RGB. 
Obydwa odbiorniki bpdq mialy kineskopy 22". 

Dotychczas produkowany odbiornik D546 zostat wyposazony 
w gniazda AV — nowe oznaczenie M541. Kolejne jego 
unowoczeSnione odmiany, 22-calowy M547 i 26-calowy M745 
bpdq miaty uktad syntezy napipciowej sterowania gtowicq i 
naturalnie urzqdzeme zdalnego sterowania. Zdjpcie odbior- 
mka M547 znajduje sip na stronie IV oktadki. 

Nowym odbiornikiem 22" bpdzie M5570S z dodatkowq ko- 
lumnq glosnikowq. Bpdzie on wyposazony w uktad pseudo- 
stereofoniczny. Tor dzwipkowy mozna wykorzystywab jako 
stereofoniczny. gdy telewizor odtwarza programy z magne- 
towidu. 

Wspommany wczesniej Zaktad Produkcji Do&wiadczalnej 
Sprzptu Elektronicznego produkuje mikrokomputer Bosman 8 
(zdjpcie na IV stronie oktadki). Urzqdzenie to jest przezna- 
czone dla szkot. urzpdbw. biur konstrukcyjnych oraz do 
sterowania procesami technologicznymi. Bosman 8 jest wy- 
posazony w mikroprocesor Z80A. pamipd RAM 512 kB i ROM 
16 kB, nappdy dyskow elastycznych 3" 2 x 200 kB. Wspbtpra- 
cuje z monitorem Neptun 159. Jego podstawowe parametry. to 
rbwnolegte B.bitowe interfejsy Centronics i DZM-180 oraz 
szeregowe V-24 (RS232) System operacyjny CPM/R kompa- 
tybiiny z CPM2.2. Do wspbtpracy z tym mikrokomputerem jest 
przeznaczony Automatyczny System Wspomagania Proce- 
sbw Produkcji ASWPP Jest to modutowy system, ktbry mozna 
wykorzystywab jako laboratoryjny lub przemyslowy do ste- 
rowania procesami technologicznymi oraz do pomiarow 
Sktada sip on z oddzielnych modutow funkcjonalnych po- 
tqczonych ze sobq magistrate ECB 

Bosman 8 jest rbwniez podstawq Systemu Wspomagania 
Projektowania Ptytek Drukowanych SWPPD 4007 Pakiet prog- 
ramow do projektowania ptytek umozliwia m.in.: zobrazo- 
wanie na ekranie projektu ptytki, kontrolny wydruk rysunku 
plytki. wykonanie rysunku oraz klisz ptytki za pomoca plottera 
wykonanie zbioru danych do sterowania wiertarkq nume- 
rycznq. 

W Zaktadzie Produkcji Dobwiadczalnej opracowano rbwniez 
dwa typy monochromatycznych monitorbw o przekqtnej 12 
call. Pierwszy z nich — M4902 jest popularnym monitorem 
przewidzianym do wspbtpracy z urzqdzemami majqcymi 
wyjbciowy sygnat wizyjny. Drugi, M4801 jest przeznaczony do 
wspbtpracy z komputerami kompatybilnymi z IBM (karta CGA 
lub Hercules). Jego rozdzielczobb wynosi 720 punktow na linip 
lub 2000 znakbw 80 x 25. □ 


Telewizor a dziecko 


Z informacji uzyskanych w Zaktadzie Ra- 
diologii Instytutu Matki i Dziecka wynika, 
ze ujawniono chorobp zwanq padaczkq 
telewizyjnq. ktbrej mogq ulec dzieci 
..tkwiqce’ przed telewizorem. Ta choro- 
ba, to oczywibcie przypadek drastyczny, 


nagminne sq jednak ostabieme wzroku i 
rozdraznienie nerwowe. W trosce o zdro- 
wie dzieci, nie nalezy bagatelizowab ne- 
gatywnego wptywu. jaki wywierajq na ich 
psychikp, migotanie ekranu. trzaski i szu- 
my towarzyszqce oglqdamu programbw 


telewizyjnych. Nie nalezy zatem umie- 
szczac telewizora w pokoju dziecka-nie- 
mowlpcia oraz nie nalezy pozwalab star- 
szym dzieciom na oglqdanie telewizji 
zbyt dlugo i zbyt blisko ekranu odbior- 
nika. □ KP 
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Mikrokompulor Bosrnan 8 I odbiornik TVC Nepnin 





Kalibracyjna kaseta magnetofonowa 
firmy BASF zostata wpisana do ksiQgi 
rekorddw Guiness a na 1989 r. jako 
..Rekord wykonama najprecyzyjniej- 
szoj, najdrozs/oj. najciqzszej w polni 
funkqonalnej kasety magnetofono- 
wej M . Kaseta jest wykonana z metalu 
z dokladno£ciq do 5 mikrometrdw, ma 
masQ 185 g I sluzy do celdw pomiaro- 
wych l regulacjl magnotofondw kase- 
towych w zakladach produkcyjnych i 
laboratoriach. 




